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2. Пояснительная записка 

 

Данная рабочая программа по химии в 10 классе (профильный уровень) является 

частью образовательной программы среднего общего образования МБОУ ИЕГЛ «Школа-

30». 

Рабочая программа разработана с учетом Примерной основной образовательной 

программы основного общего образования, одобренной решением федерального учебно-

методического объединения по общему образованию (протокол от 08.04.2015г. № 1/15) и 

в соответствии со следующими нормативными документами: 

 Федеральным законом от 29.12.2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»; 

 Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

17.05.2012г. № 413 «Об утверждении Федерального государственного 

образовательного стандарта среднего общего образования» с последующими 

изменениями и дополнениями; 

 Положением о рабочей программе учебных предметов, курсов, дисциплин 

(модулей); 

 Рабочая программа составлена  на основе учебника для 10 класса по химии 

под редакцией Еремина В.В. 

Вклад учебного предмета в общее образование. 

    Большой вклад в достижение главных целей среднего общего образования вносит 

изучение химии, которое призвано обеспечить: 

• формирование системы химических знаний как компонента естественнонаучной 

картины мира; 

• развитие личности обучающихся, их интеллектуальной и нравственное 

совершенствование,   формирование у них гуманистических отношений и 

экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности; 

• выработку у обучающихся понимания общественной потребности в развитии 

химии, а также    формирование у них отношения к химии как возможной области 

будущей практической деятельности; 

• формирование умений безопасного обращения с веществами, используемыми в 

повседневной жизни 

     Среднее общее образование — третья, заключительная ступень общего образования. 

Одной из важнейших задач этого этапа является подготовка учащихся к осознанному и 

ответственному выбору жизненного и профессионального пути. Учащиеся должны 

научиться самостоятельно ставить цели и определять пути их достижения, использовать 

приобретенный в школе опыт деятельности в реальной жизни, за рамками учебного 

процесса 

Черты образовательной организации 

     МБОУ «Ижевский естественно-гуманитарный лицей «Школа-30» (далее – Лицей) – 

учебное учреждение с богатейшей историей, одна из старейших школ города 

Ижевска. Каждый новый этап развития Лицея базируется на незыблемых ценностях, 

заложенных с момента основания школы. В Лицее создана и качественно 

функционирует система академического, лицейского, профильного образования 



повышенного уровня во всех образовательных областях. Главной ценностной идеей 

на протяжении многих лет являлась идея интеллектуально-творческого развития 

одарённых детей. Актуальность идеи дальнейшего развития лицея – перспективное 

саморазвитие всех субъектов образования обусловлена содержанием компетенций 

XXI века: способностью быстро адаптироваться к новым социально-экономическим 

вызовам, готовностью к технологическим, организационным и социальным 

инновациям, усиливающимися тенденциями глобализации, которые охватывают 

многие стороны, в том числе и образование. 

 

Особенности рабочей программы 

 Элективный курс «Теоретическая химия» предназначен для учащихся 10-х классов 

и  расчитан на 102 часа (3 час в неделю). Основной акцент при разработке программы 

курса делается на решении задач по блоку «Органическая химия». Особое внимание 

уделяется методике решения задач части 1 и 2 по контрольно- измерительным материалам 

ЕГЭ.  

 Рабочая программа составлена на основе учебников для 10-11 класса (профильный 

уровень) по химии под редакцией Еремина В.В. УМК  Содержание обучения реализовано 

в учебниках химии, выпущенных издательством «Дрофа»:Еремин В. В., Кузьменко Н. Е., 

Теренин В. И., Дроздов А. А., Лунин В. В. Химия. Углубленный уровень. 10 класс; 

Еремин В. В., Кузьменко Н. Е., Дроздов А. А., Лунин В. В. Химия. Углубленный 

уровень. 11 класс. 

Цели изучения элективного курса:  
- развитие познавательной деятельности обучающихся через активные формы и 

методы обучения;  

- развитие творческого потенциала обучающихся, способности критически мыслить;  

- закрепление и систематизация знаний обучающихся по химии;  

- обучение обучающихся основным подходам к решению расчетных задач по химии, 

нестандартному решению практических задач.  

 

Задачи элективного курса:  
- подготовить выпускников к единому государственному экзамену по химии; 

        - развить умения самостоятельно работать с литературой, систематически заниматься 

решением задач, работать с тестами различных типов; 

         - выявить основные затруднения и ошибки при выполнении заданий ЕГЭ по 

органической химии; 

- научить обучающихся приемам решения задач различных типов;  

- закрепить теоретические знания школьников по наиболее сложным темам курса 

органической химии;  

- способствовать интеграции знаний учащихся по предметам естественно-

математического цикла при решении расчетных задач по химии;  

- продолжить формирование умения анализировать ситуацию и делать прогнозы.  

Формы и методы работы. 

Формы и методы работы с учащимися 

  фронтальная 

  индивидуальная 



 рассказ с элементами беседы 

 работа в группах 

  работа в парах 

  работа в парах сменного состава 

  самостоятельная работа 

  выступления с докладами 

 демонстрация опытов 

Формы контроля: 
- устный опрос 

- письменный опрос (тест, диктант, задания с развёрнутым ответом, решение задач ) 

 

Сроки реализации программы. 1 год  

   При реализации Рабочей программы возможна интеграция очного обучения с обучением 

с применением дистанционных образовательных технологий, электронным обучением. 

При организации обучения с применением дистанционных образовательных технологий, 

электронного обучения используются утвержденные приказом директора электронные 

образовательные ресурсы, цифровые образовательные платформы и видеосервисы.  

  В соответствии с учебным планом на изучение теоретической химии в 10 классе 

отводится3 часа в неделю, 102 часа в год, при нормативной продолжительности учебного 

года 34 учебных недели.. Срок реализации один год. 

 

 

3 Содержание элективного курса «Теоретическая химия» 

 

Тема 1. Повторение и углубление знаний (26 ч.) 
Атомно-молекулярное учение. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. 

Качественный и количественный состав вещества. Молярная и относительная 

молекулярная массы вещества. Мольная доля и массовая доля элемента в веществе. 

 

Строение атома. Атомная орбиталь. Правила заполнения электронами атомных 

орбиталей. Валентные электроны. Периодический закон. Формулировка закона в свете 

современных представлений о строении атома. Изменение свойств элементов и их 

соединений в периодах и группах. 

 

Химическая связь. Электроотрицательность. Виды химической связи. Ионная связь. 

Ковалентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-акцепторный механизм 

образования ковалентной полярной связи. Геометрия молекулы. Металлическая связь. 

Водородная связь. Агрегатные состояния вещества. Типы кристаллических решеток: 

атомная, молекулярная, ионная, металлическая. 

 

Расчеты по формулам и уравнениям реакций. Газовые законы. Уравнение Клайперона—

Менделеева. Закон Авогадро. Закон объемных отношений. Относительная плотность 

газов. 

 

Классификация химических реакций по различным признакам сравнения. Изменение 

степени окисления элементов в соединениях. Окислительно-восстановительные реакции. 

Окисление и восстановление. Окислители и восстановители. Метод электронного 

баланса. Перманганат калия как окислитель. 



 

Важнейшие классы неорганических веществ. Генетическая связь между классами 

неорганических соединений. Реакции ионного обмена. Гидролиз. р Н среды. 

Растворы. Способы выражения количественного состава раствора: массовая доля 

(процентная концентрация), молярная концентрация. Коллоидные растворы. Эффект 

Тиндаля. Коагуляция. Синерезис. Комплексные соединения. Состав комплексного иона: 

комплексообразователь, лиганды. Координационное число. Номенклатура комплексных 

соединений. 

Тема 2. Основные понятия органической химии (18 ч.) 
 

Предмет органической химии. Особенности органических веществ. Значение 

органической химии. Причины многообразия органических веществ. Углеродный скелет, 

его типы: циклические, ациклические. Карбоциклические и гетероциклические скелеты. 

Виды связей в молекулах органических веществ: одинарные, двойные, тройные. 

Изменение энергии связей между атомами углерода при увеличении кратности связи. 

Насыщенные и ненасыщенные соединения. 

 

Электронное строение и химические связи атома углерода. Гибридизация орбиталей, ее 

типы для органических соединений: sp
3
, sp

2
, sp. Образование σ- и π-связей в молекулах 

органических соединений. 

 

Основные положения структурной теории органических соединений. Химическое 

строение. Структурная формула. Структурная и пространственная изомерия. Изомерия 

углеродного скелета. Изомерия положения. Межклассовая изомерия. Виды 

пространственной изомерии. Оптическая изомерия. Оптические антиподы. Хиральность. 

Хиральные и ахиральные молекулы. Геометрическая изомерия (цис-, транс-изомерия). 

 

 Гомология. Гомологи. Гомологическая разность. Гомологические ряды. 

Электронные эффекты. Способы записей реакций в органической химии. Схема и 

уравнение. Условия проведения реакций. Классификация реакций органических веществ 

по структурному признаку: замещение, присоединение, отщепление. Механизмы 

реакций. Способы разрыва связи углерод-углерод. Свободные радикалы, нуклеофилы и 

электрофилы. 

 

Классификация органических веществ и реакций. Основные классы органических 

соединений. Классификация органических соединений по функциональным группам. 

Электронное строение органических веществ. Взаимное влияние атомов и групп атомов. 

Индуктивный и мезомерный эффекты. Представление о резонансе. 

 

 Номенклатура органических веществ. Международная (систематическая) номенклатура 

органических веществ, ее принципы. Рациональная номенклатура. Окисление и 

восстановление в органической химии. 

 

 

 

Тема 3. Углеводороды (12 ч.) 

 

Алканы. Строение молекулы метана. Понятие о конформациях. Общая характеристика 

класса, физические и химические свойства (горение, каталитическое окисление, 

галогенирование, нитрование, крекинг, пиролиз). Механизм реакции хлорирования 

метана. Алканы в природе. Синтетические способы получения алканов. Методы 



получения алканов из алкилгалогенидов (реакция Вюрца), декарбоксилированием солей 

карбоновых кислот и электролизом растворов солей карбоновых кислот. Применение 

алканов. 

 

Циклоалканы. Общая характеристика класса, физические свойства. Виды изомерии. 

Напряженные и ненапряженные циклы. Химические свойства циклопропана (горение, 

гидрирование, присоединение галогенов, галогеноводородов, воды) и циклогексана 

(горение, хлорирование, нитрование). Получение циклоалканов из алканов и 

дигалогеналканов. 

 

Алкены. Общая характеристика класса. Строение молекулы этилена. Физические 

свойства алкенов. Геометрическая изомерия алкенов. Химические свойства алкенов. 

Реакции присоединения по кратной связи — гидрирование, галогенирование, 

гидрогалогенирование, гидратация. Правило Марковникова и его объяснение с точки 

зрения электронной теории. Взаимодействие алкенов с бромом и хлором в газовой фазе 

или на свету. Окисление алкенов (горение, окисление кислородом в присутствии 

хлорида палладия, под действием серебра, окисление горячим подкисленным раствором 

перманганата калия, окисление по Вагнеру). Полимеризация. Получение алкенов из 

алканов, алкилгалогенидов и дигалогеналканов. Применение этилена и пропилена. 

 

Алкадиены. Классификация диеновых углеводородов. Сопряженные диены. Физические 

и химические свойства дивинила и изопрена. 1,2- и 1,4-присоединение. Полимеризация. 

Каучуки. Вулканизация каучуков. Резина и эбонит. Синтез бутадиена из бутана и 

этанола. 

 

Алкины. Общая характеристика. Строение молекулы ацетилена. Физические и 

химические свойства алкинов. Реакции присоединения галогенов, галогеноводородов, 

воды. Гидрирование. Тримеризация и димеризация ацетилена. Кислотные свойства 

алкинов с концевой тройной связью. Окисление алкинов раствором перманганата калия. 

Применение ацетилена. Карбидный метод получения ацетилена. Пиролиз метана. Синтез 

алкинов алкилированием ацетилидов. 

 

Арены. Понятие об ароматичности. Правило Хюккеля. Бензол — строение молекулы, 

физические свойства. Гомологический ряд бензола. Изомерия дизамещенных бензолов 

на примере ксилолов. Реакции замещения в бензольном ядре (галогенирование, 

нитрование, алкилирование). Реакции присоединения к бензолу (гидрирование, 

хлорирование на свету). Особенности химии алкилбензолов. Правила ориентации 

заместителей в реакциях замещения. Бромирование и нитрование толуола. Окисление 

алкилбензолов раствором перманганата калия. Галогенирование алкилбензолов в 

боковую цепь. Реакция Вюрца—Фиттинга как метод синтеза алкилбензолов. Стирол как 

пример непредельного ароматического соединения. 

 

Природные источники углеводородов. Природный и попутный нефтяные газы, их состав, 

использование. Нефть как смесь углеводородов. Первичная и вторичная переработка 

нефти. Риформинг.  Каменный уголь. 

 

Галогенопроизводные Реакции замещения галогена на гидроксил, нитрогруппу, 

цианогруппу. Действие на галогенпроизводные водного и спиртового раствора щелочи. 

Сравнение реакционной способности алкил-, винил-, фенил- и бензилгалогенидов. 

Использование галоген производных в быту, технике и в синтезе. Понятие о 

магнийорганических соединениях. Получение алканов восстановлением йодалканов. 



Магнийорганические соединения. 

 

 Тема 4. Кислородсодержащие органические соединения (12 ч.) 

 

Понятие о высокомолекулярных веществах. Полимеризация и поликонденсация как 

методы создания полимеров. Эластомеры.  

Природный и синтетический каучук. Сополимеризация. Современные пластики 

(полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, фторопласт, 

полиэтилентерефталат, акрил- бутадиен- стирольный пластик, поликарбонаты).  

Природные и синтетические волокна (обзор). 

 

Спирты. Номенклатура и изомерия спиртов. Токсическое действие на организм 

метанола и этанола. Физические свойства предельных одноатомных спиртов. 

Химические свойства спиртов (кислотные свойства, реакции замещения гидроксильной 

группы на галоген, межмолекулярная и внутримолекулярная дегидратация, окисление, 

реакции углеводородного радикала). Алкоголяты. Гидролиз, алкилирование (синтез 

простых эфиров по Вильямсону). Промышленный синтез метанола. Многоатомные 

спирты. Этиленгликоль и глицерин, их физические и химические свойства. Синтез 

диоксана из этиленгликоля. Токсичность этиленгликоля. Качественная реакция на 

многоатомные спирты. Простые эфиры как изомеры предельных одноатомных спиртов. 

Сравнение их физических и химических свойств со спиртами. Реакция расщепления 

простых эфиров иодоводородом. 

 

Фенолы Номенклатура и изомерия. Взаимное влияние групп атомов на примере фенола. 

Физические и химические свойства фенола и крезолов. Кислотные свойства фенолов в 

сравнении со спиртами. Реакции замещения в бензольном кольце (галогенирование, 

нитрование). Окисление фенолов. Качественные реакции на фенол. Применение фенола. 

 

Карбонильные соединения. Электронное строение карбонильной группы. Альдегиды и 

кетоны. Физические свойства формальдегида, ацетальдегида, ацетона. Понятие о кето-

енольной таутомерии карбонильных соединений. Реакции присоединения воды, спиртов, 

циановодорода и гидросульфита натрия. Сравнение реакционной способности 

альдегидов и кетонов в реакциях присоединения. Реакции замещения атомов водорода 

при α-углеродном атоме на галоген. Полимеризация формальдегида и ацетальдегида. 

Синтез спиртов взаимодействием карбонильных соединений с реактивом Гриньяра. 

Окисление карбонильных соединений. Сравнение окисления альдегидов и кетонов. 

Восстановление карбонильных соединений в спирты. Качественные реакции на 

альдегидную группу. Реакции альдольно - кротоновой конденсации. Особенности 

формальдегида. Реакция формальдегида с фенолом. 

 

Карбоновые кислоты. Электронное строение карбоксильной группы. Гомологический 

ряд предельных одноосновных карбоновых кислот. Физические свойства карбоновых 

кислот на примере муравьиной, уксусной, пропионовой, пальмитиновой и стеариновой 

кислот. Химические свойства карбоновых кислот. Кислотные свойства (изменение 

окраски индикаторов, реакции с активными металлами, основными оксидами, 

основаниями, солями). Изменение силы карбоновых кислот при введении донорных и 

акцепторных заместителей. Взаимодействие карбоновых кислот со спиртами (реакция 

этерификации). Галогенирование карбоновых кислот в боковую цепь. Особенности 

муравьиной кислоты. Важнейшие представители класса карбоновых кислот и их 

применение. Получение муравьиной и уксусной кислот в промышленности. Высшие 

карбоновые кислоты. Щавелевая кислота как представитель дикарбоновых кислот. 



Представление о непредельных и ароматических кислотах. Особенности их строения и 

свойств. Значение карбоновых кислот. 

 

Функциональные производные карбоновых кислот. Получение хлорангидридов и 

ангидридов кислот, их гидролиз. Получение сложных эфиров с использованием 

хлорангидридов и ангидридов кислот. Сложные эфиры как изомеры карбоновых кислот. 

Сравнение физических свойств и реакционной способности сложных эфиров и 

изомерных им карбоновых кислот. Гидролиз сложных эфиров. Синтез сложных эфиров 

фенолов. Сложные эфиры неорганических кислот. Нитроглицерин. Амиды. Соли 

карбоновых кислот, их термическое разложение в присутствии щелочи. Синтез 

карбонильных соединений разложением кальциевых солей карбоновых кислот. 

 

 

Тема 5. Азот- и серосодержащие соединения (12 ч.) 

Нитросоединения. Электронное строение нитрогруппы. Получение нитросоединений. 

Взрывчатые вещества. 

 

Амины. Изомерия аминов. Первичные, вторичные и третичные амины. Физические 

свойства простейших аминов. Амины как органические основания. Соли алкиламмония. 

Алкилирование и ацилирование аминов. Реакции аминов с азотистой кислотой. 

Ароматические амины. Анилин. Взаимное влияние групп атомов в молекуле анилина. 

Химические свойства анилина (основные свойства, реакции замещения в ароматическое 

ядро, окисление, ацилирование).  Диазосоединения.  Получение аминов из спиртов и 

нитросоединений.  Применение анилина. Сероорганические соединения. Представление 

о сероорганических соединениях. Особенности их строения и свойств. Значение 

сероорганических соединений. 

 

Гетероциклы.  Фуран и пиррол как представители пятичленных гетероциклов. 

Электронное строение молекулы пиррола. Кислотные свойства пиррола. Пиридин как 

представитель шестичленных гетероциклов. Электронное строение молекулы пиридина. 

Основные свойства пиридина, реакции замещения с ароматическим ядром. 

Представление об имидазоле, пиридине, пурине, пуриновых и пиримидиновых 

основаниях. 

 

Тема 6. Биологически активные вещества (13 ч.) 

Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Омыление жиров. 

Гидрогенизация жиров. Мыла как соли высших карбоновых кислот. 

 

Углеводы. Моно- и дисахариды. Функции углеводов. Биологическая роль углеводов. 

Глюкоза — физические свойства, линейная и циклическая формы. Реакции глюкозы 

(окисление азотной кислотой, восстановление в шестиатомный спирт), качественные 

реакции на глюкозу. Брожение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Рибоза и 

дезоксирибоза. Понятие о гликозидах. 

 

Дисахариды.  Сахароза как представитель невосстанавливающих дисахаридов. Мальтоза 

и лактоза, целлобиоза. Гидролиз дисахаридов. Получение сахара из сахарной свеклы. 

 

Полисахариды Крахмал, гликоген, целлюлоза. Качественная реакция на крахмал. 

Гидролиз полисахаридов. 

 



Нуклеиновые кислоты. Нуклеозиды. Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты как природные 

полимеры. Строение ДНК и РНК. Гидролиз нуклеиновых кислот. 

 

Аминокислоты как амфотерные соединения. Реакции с кислотами и основаниями. 

Образование сложных эфиров. Пептиды. Пептидная связь. Амидный характер пептидной 

связи. Гидролиз пептидов. 

 

Тема 7.  Синтетические высокомолекулярные соединения (9 ч.) 
Понятие о высокомолекулярных веществах. Полимеризация и поликонденсация как 

методы создания полимеров. Эластомеры.  

Природный и синтетический каучук. Сополимеризация. Современные пластики 

(полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, фторопласт, 

полиэтилентерефталат, акрил- бутадиен- стирольный пластик, поликарбонаты).  

Природные и синтетические волокна (обзор). 

 

 

4. Планируемые результаты изучения  

 элективного курса «Теоретическая химия» 

 

В области предметных результатов  

Выпускник на углубленном уровне научится: 

раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины 

мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь между химией и другими 

естественными науками; 

иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки 

на различных исторических этапах ее развития; 

устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических 

элементов и периодическим изменением свойств химических элементов и их соединений 

в соответствии с положением химических элементов в периодической системе; 

анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных 

химических теорий: химического строения органических соединений А.М. Бутлерова, 

строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований; 

устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества его составом и 

строением; 

применять правила систематической международной номенклатуры как средства 

различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических 

веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и 

принадлежности к определенному классу соединений; 

объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, 

неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химической 

активности веществ;  

характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и 

устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической 

решетки; 

характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, 

водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов; 



приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические 

свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их 

идентификации и объяснения области применения; 

определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и 

прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической 

связи и активности реагентов; 

устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от 

характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов 

реакции; 

устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического 

равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий 

протекания химических процессов; 

устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических 

веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и 

органических соединений заданного состава и строения; 

подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих 

реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших 

неорганических и органических веществ; 

определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических 

веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, 

биологических обменных процессах и промышленности; 

приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, 

производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 

обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и 

их реакций в промышленности и быту; 

выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических и 

органических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответствии с 

правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием; 

проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение 

молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям 

элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли 

(массы) химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) 

продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); 

 расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически 

возможного; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов 

при химических реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта 

реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей 

растворенного вещества; 

использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических 

процессов и явлений – при решении учебно-исследовательских задач по изучению 

свойств, способов получения и распознавания органических веществ; 

владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии; 



осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, 

структурным формулам веществ; 

критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в 

сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных 

статьях с точки зрения естественно -научной корректности в целях выявления ошибочных 

суждений и формирования собственной позиции; 

устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при 

анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе 

химических знаний; 

представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и 

перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий 

современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников 

сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов. 

 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 

формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы 

о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности 

вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций; 

самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением 

правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием; 

интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью 

современных физико-химических методов;  

описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-

механических представлений о строении атома для объяснения результатов спектрального 

анализа веществ; 

характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и 

нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ; 

прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реакций, 

лежащих в основе природных и производственных процессов. 

 

Метапредметные результаты курса 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута; 

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 

морали; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые 

для достижения поставленной цели; 

выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, 

оптимизируя материальные и нематериальные затраты;  



организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения 

поставленной цели; 

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и 

познавательные) задачи; 

критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, 

распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

использовать различные модельно-схематические средства для представления 

существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в 

информационных источниках; 

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений 

другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении 

собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для широкого переноса средств и способов действия; 

выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со 

стороны других участников и ресурсные ограничения; 

менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как 

внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для 

деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не 

личных симпатий; 

при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды 

в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 

(устных и письменных) языковых средств; 

распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной 

фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных 

оценочных суждений. 

 

Личностные результаты 

У выпускника будут сформированы: 
— в ценностно-ориентационной сфере — осознание российской гражданской 

идентичности, гуманизма, целеустремленности; 

— в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной и 

профессиональной траектории; 



— в познавательной сфере — умение управлять своей познавательной деятельностью, 

готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности; навыки экспериментальной и 

исследовательской деятельности; умение в публичном представлении результатов 

самостоятельной познавательно деятельности; 

— в сфере сбережения здоровья — принятие и реализация ценностей здорового и 

безопасного образа жизни, неприятие вредных привычек (курения, употребления 

алкоголя, наркотиков) на основе знаний о свойствах наркологических и наркотических 

веществ; соблюдение правил техники безопасности при работе с веществами, 

материалами и процессами в учебной лаборатории, в быту  и на производстве. 

 

 

Решать задачи:  
- вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе 

раствора с известной массовой долей;  

- расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях;  

- расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, 

массе или объѐму одного из участвующих в реакции веществ;  

- расчеты: теплового эффекта реакции;  

- расчеты: массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из 

веществ дано в избытке (имеет примеси);  

- нахождение молекулярной формулы вещества по массовой доле элементов 

- нахождение молекулярной формулы вещества по продуктам сгорания 

- нахождение молекулярной формулы вещества по реакционной способности 

- расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически 

возможного;  

- расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в смеси; 

- решение комбинированных задач 

- составление цепочек генетической связи химических соединений (органическая 

химия).   



Календарно-тематическое планирование 

 10А класс 

«Теоретическая химия» 

 

№ 

урока 

Раздел 

Тема 

Кол-во 

часов 

Основное содержание по темам рабочей 

программы, 

 

Тема 1. Повторение и углубление знаний (26ч) 

 

1 Атомы, молекулы, 

вещества 

1 Атомно-молекулярное учение. Вещества 

молекулярного и немолекулярного строения. 

Качественный и количественный состав 

вещества. Молярная и относительная 

молекулярная массы вещества.  

Мольная доля и массовая доля элемента в 

веществе.  

 

2-3 Строение атома 2 Строение атома. Изотопы. Атомная 

орбиталь. Распределение электронов по 

энергетическим уровням в соответствии с 

принципом наименьшей энергии, правилом 

Хунда и принципом Паули. Электронная 

 конфигурация атомов.Классификация 

химических элементов (s-, р -, d-, /-

элементы). Валентные электроны. 

4 Периодический 

Закон и Периодическая 

система химических 

элементов Д. И. 

Менделеева 

1 Периодический закон. Формулировка закона 

в свете современных представлений о 

строении атома. Мировоззренческое и 

научное значение Периодического закона Д. 

И. Менделеев а. Радиус 

атома.3акономерности в изменении свойств 

простых веществ, водородных  

соединений, высших оксидов и гидроксидов 

в периодах и группах. 

Электроотрицательность. 

5-6 Химическая связь 2 Химическая связь. Электронная природа 

химической связи. Виды химической связи. 

Ионная связь. Ковалентная неполярная и 

полярная связь. Обменный и донорно-

акцепторный механизм образования 

ковалентной полярной связи. Геометрия  

молекулы. Металлическая связь. Водородная 

связь. 

7 Агрегатные состояния 1 Агрегатные состояния веществ а. Типы 

кристаллических решеток: атомная, 

молекулярная, ионная, металлическая. 

3ависимость физических свойств вещества 

от типа кристаллической решетки. Причины 

многообразия веществ. Современные 

представления о строении  



твердых, жидких и газообразных веществ. 

8-9 Расчеты по уравнениям 

химических реакций 

2 Расчеты по формулам и уравнениям реакций 

с использованием основного закона 

химической стехиометрии. 

10-11 Газовые законы 2 Газовые законы. Уравнение Клапейрона-

Менделеева. Закон Авогадро. Закон 

объемных отношений. Относительная 

плотность газов. Средняя молярная              масса 

смеси. 

12 Классификация Хими-

ческих реакций 

1 Классификация химических реакций по 

различным признакам сравнения : гомо-

генные и гетерогенные реакции. Клас-

сификация по знаку теплового эффекта. 

Обратимые и необратимые реакции. 

Каталитические и некаталитические 

реакции. Реакции с изменением 

 и без            изменения степени окисления 

элементов в соединениях. 

13-14 Окислительно-

восстановительные 

реакции 

2 Изменение степени окисления элемен-

тов в соединениях. Окислительно-

восстановительные       реакции. Типы окис-

лительно-восстановительных реакций. 
Окисление и восстановление. Окислители 
и восстановители. Метод электронного и 
электронно-ионного баланса.  Поведение 
веществ в средах с разным значением pH. 
Перманганат калия. Гальванический 
элемент (на примере элемента Д ани-
эля). Электролиз расплавов и водных 
растворов электролитов (солей,кислот, 
щелочей).Окислительно-
восстановительные реакции в  приро-
де, производственных процессах и 
жизнедеятельности организмов. 

15 Важнейшие классы 

неорганических ве-

ществ 

1 Важнейшие классы неорганических 
веществ. Элементы металлы и неме-
таллы и их положение в Периодиче-
ской системе.Классификация и но-
менклатура сложных   неорганических 
соединений: оксидов, гидроксидов, кис-
лот и солей. Генетическая связь между 
классами неорганических соединений. 

16 Реакции ионного об-

мена 

1 Сильные и слабые электролиты. 

Реакции ионного обмена. Полные и   со-

кращенные ионные уравнения. 

17 Растворы 1 Растворы. Способы выражения количе-

ственного состава раствора:  массовая до-

ля (процентная  

концентрация), молярная концентра-

ция. Титрование. Растворение как фи-

зико – химический процесс. Кристал-



логидраты. 

18-19 Решение задач по теме 

«Растворы» 

2 Решение расчетных задач с   применени-
ем понятий «растворимость», «концен-

трация растворов». 

20 Коллоидные 
растворы. 

1 
Дисперсные системы. Коллоид-
ные рас творы Истинные рас-
творы. Дисперсная фаза и дис-

персионная        среда. Суспензии и 
эмульсии, золи и гели. Опалес-

ценция. Эффек Тиндаля. Коа-
гуляция. 

Седиментация.  Синерезис. Демонстра-
ции. Эффект Тиндаля. 

21-22 Гидролиз солей 2 Гидролиз солей. Гидролиз по катиону, 
по аниону, по катиону и аниону. Реакция 
среды растворов солей: кислотная, ще-
лочная и нейтральная. Полный необрати-
мый гидролиз. Получение реакцией  
гидролиза основных солей. Понятие  о 
протолитической теории Бренстеда—
Лоури.  Понятие о теории кислот и осно-
ваний Льюиса.  

23-24 Комплексные 
соединения 

2 Комплексные соединения. Состав   

комплексного иона: комплексооб-

разователь, лиганды. Координа-

ционное число. Номенклатура 

комплексных соединений. Значе-

ние комплексных соединений. 

Понятие о    координационной хи-

мии. 

25 Обобщение и 

повторение по теме 

«Основы химии» 

1 Решение задач и выполнение упражне-

ний, позволяющих систематизировать и 

обобщить полученные знания по теме 

«Основы химии». 

26 Зачёт по теме «Основы 

химии» 

1 Контроль знаний по теме «Основы хи-

мии». 

Тема 2 «Основные понятия органической химии» (18ч)» 

 

27 Предмет и значение 
органической химии 

1 Появление и развитие органической хи-
мии как науки. Предмет и задачи орга-
нической химии. Место и значение              ор-
ганической химии в системе есте-
ственных наук. Взаимосвязь неорга-
нических и органических веществ 

28-30 Решение задач на 

установление формул 

углеводородов 

3 Решение расчетных задач на установле-

ние формул углеводородов по элементному 

составу и по анализу продуктов  сгорания. 

31 Электронное строение 

и химические связи                    

1 Электронное строение и химические связи 

атома углерода. Гибридизация атомных 



атома углерода орбиталей, ее типы для органических 

соединений: sp
3
, sp’, sp. Образование 

сигма - и пи - связей в молекулах 

органических соединений. 

Пространственное строение  органических 

соединений..  

32-33 Решение задач и 

выполнение упражнений 

по теме «Изомерия» 

2 Решение задач и выполнение упражнении 

по теме «Изомерия». 

34-35 Электронные эффекты 

в молекулах органиче-

ских соединений 

2 Электронное строение органических 

веществ. Взаимное влияние атомов  и 

групп атомов. Электронные эффекты. Ин-

дуктивный и мезомерный эффекты. 

Представление о резонансе. 

36 Основные классы        

оргнических 

соедний. Гомоло-

гические               ряды 

1 Основные классы органических соеди-
нений. Принципы классификации орга-
нических соединений. Понятие о 
функциональной группе.  Гомология. Го-
мологи. Гомологическая разность. Гомо-
логические ряды. 

37-38 Номенклатура 
органических 

соединений 

2 Номенклатура органических веществ. 

Международная (систематическая) 

номенклатура органических веществ и          

принципы образования названий орга-

нических соединений. 

Рациональная номенклатура. 

Тривиальная. 

39-40 Особенности и 

классификация 

органических ре акций 

2 Классификация и особенности органи-

ческих    реакций. Способы записей ре-

акций в органической химии.  Схема и 

уравнение. Условия проведения реак-

ций. Классификация реакций органиче-

ских веществ по структурному призна-

ку: замещение, присоединение, отщеп-

ление. Реакционные центры. Первона-

чальные понятия о типах и  механизмах 

органических реакций.  Гомолитический 

и гетеролитический разрыв ковалентной 

химической связи. Свободно радикаль-

ный и ионный механизмы реакции. Понятие 

о свободном радикале, нуклеофиле. 
41-42 Окислительно -

восстановительные                                 

реакции в органической 

химии. 

2 Окислительно –восстановительные реак-

ции в органической химии. Идентифика-

ция органических соединений. Генетиче-

ская связь между классами органических 

соединений. 

43 Решение задач и 

выполнение упражне-

1 Решение задач и выполнение упражне-

ний по теме « Окислительно – восстано-



ний по теме «Окисли-

тельно-

восстановительные 

реакции в органиче-

ской химии.» 

вительные  реакции в органической хи-

мии». 

44 Обобщающее повто-
рение по теме «Ос-
новные понятия  ор-
ганической химии» 

1 
Решение задач и выполне-

ние упражнений позволя-

ющих систематизировать и  

обобщить полученные зна-

ния по теме «Основные  по-

нятия органической хи-

мии». 

Тема 3 «Углеводороды» (12 ч.) 

 

45-46 
Решение задач и вы-

полнение упражне-

ний по теме «Алка-

ны» 

2 Выполнение упражнений по теме 

«Алк аны», на составление уравнений   

реакций, соответствующих заданным                        

схемам,  

содержащим неизвестные вещества. 

Решение задач. Составление схем син-

теза заданных соединений. 

47-48 
Решение задач и вы-

полнение упражне-

ний по теме «Цикло-

алканы» 

2 Выполнение упражнений по теме 

«Циклолк аны», на составление уравне-

ний   реакций, соответствующих задан-

ным                        схемам, содержащим неизвестные 

вещества. Решение задач. Составление 

схем синтеза заданных соединений. 

49-50 Решение задач и вы-

полнение упражне-

ний по теме «Алке-

ны». 

2 Выполнение упражнений по теме 

«Алкены», на составление уравнений   

реакций, соответствующих заданным 

схемам, содержащим неизвестные ве-

щества. Решение задач. Составление 

схем синтеза заданных соединений. 

51-52 Решение задач и вы-
полнение упражнений 
по теме «Алкины». 

2 Выполнение упражнений по теме «Аре-
ны», на составление уравнений                                        реакций, 
соответствующих заданным схемам, со-
держащим неизвестные вещества. Ре-
шение задач. Составление схем синтеза 
заданных соединений. 

53-54 Решение задач и вы-
полнение упражнений 
по теме «Арены». 

2 Выполнение упражнений по теме «Аре-
ны», на составление уравнений   реак-
ций, соответствующих заданным схе-
мам, содержащим неизвестные веще-
ства. Решение задач. Составление схем 
синтеза заданных соединений. 

55-56 Решение задач и 

упражнений по теме 

«Генетическая связь 

между различными 

классами углеводоро-

2 Решение задач и выполнение упражне-

ний по теме «Генетическая связь между 

различными классами углеводородов». 



дов». 

Тема 4 «Кислородсодержащие органические соединения» (12 ч.) 

 

57-58 Решение задач и вы-

полнение упражнений 

по теме «Спирты и                           фе-

нолы». 

2 Выполнение упражнений по теме 

«Спирты и фенолы», на составление       

уравнений реакций, соответствующих 

заданным схемам, содержащим неиз-

вестные вещества. Решение задач. Со-

ставление схем синтеза заданных со-

единений. 

59-61 Решение задач и 
выполнение 
yпpажнений по теме 
«Карбонильные со-
единения». 

3 
Выполнение упражнений по теме 

«Карбонильные соединения», на со-

ставление уравнений реакций, соот-

ветствующих заданным схемам, содер-

жащим неизвестные вещества. Решение 

задач. Составление схем синтеза за-

данных соединений. 

62-64 Решение задач и 

выполнение 

упражнений по 

теме «карбоновые 

кислоты». 

 

3 Выполнение упражнений по теме «Кар-

боновые кислоты», на составление у рав-

нений реакций, соответствующих задан-

ным схемам, содержащим неизвестные 

вещества. 

Решение задач на вывод молекуляр-

ной формулы карбоновых кислот. 

Составление схем синтеза заданных со-

единений. 

65-66 Решение задач и 

упражнений по теме 

«Генетическая связь 

между различными 

классами кислородсо-

держащих органиче-

ских соединений». 

2 Решение задач и выполнение упражне-

ний по теме «Генетическая связь между 

различными классами кислородсодержа-

щих органических соединений». 

67-68 Решение задач и 

упражнений по теме 

«Генетическая связь 

между различными 

классами углеводоро-

дов и кислородсодер-

жащими органическими 

соединениями». 

2 Решение задач и выполнение упражне-

ний по теме «Генетическая связь между 

различными классами углеводородов и 

кислородсодержащими органическими 

соединениями». 

Тема 5 «Азот- и серосодержащие органические соединения» (12 ч.) 

 

69 Нитросоединения. 

 

1 Нитросоединения. Электронное строе-

ние нитрогруппы. Получение   нитро-

соединений. Восстановление   нитро-

аренов в амины. Ароматические нитро-

соединения. Акцепторные свойства нит-

рогруппы.  Алъдолъно-кротоновая кон-



денсация нитросоединений. Взрывчатые 

вещества 

70-71 Решение задач и вы-
полнение упражнений 
по   теме «Амины». 

2 Выполнение упражнений по теме 
«Амины», на составление уравнений   
реакций, соответствующих заданным 
схемам, содержащим неизвестные ве-
щества. Решение задач. Составление 
схем синтеза заданных соединений. 

72-73 Решение задач и вы-
полнение упражнений 
по      теме «Ароматиче-
ские амины». 

2 Выполнение упражнений по теме «Аро-
матические амины», на составление 
уравнений   реакций, соответствующих 
заданным схемам, содержащим неиз-
вестные вещества. Решение задач. Со-
ставление схем синтеза заданных со-
единений. 

74 Сероорганические 

соединения 

1 Сероорганические соединения. 

Представление о сероорганических  

соединениях. Особенности их строения 

и свойств. Значение сероорганических 

соединений. 

75-76 Гетероциклические 

соединения 

2 Гетероциклы. Азот-, кислород- и серосо-

держащие гетероциклы. Фуран, пиррол, 

тиофен и имидазол                  как представители 

пятичленных 

 гетероциклов. Природа ароматичности 

пятичленных гетероциклов Электронное 

строение молекулы пиррола, ароматиче-

ский характер молекvлы. Кислотные 

свойства пиррола. Реакции гидрирова-

ние гетероциклов. Понятие о природных 

порфиринах - хлорофилле и геме. Об-

щие представления об их роли в жи-

вой  

природе.  

77-78 Шестичленные гете-
роциклы. 

2 Пиридин как представитель ше-

стичленных гетероциклов. Элек-

тронное строение молекулы пири-

дина, ароматический характер           

молекулы. Основные свойства пи-

ридина. Различие в проявлении 

основных свойств пиррола  и пи-

ридина. Реакции пиридина: элек-

трофильное замещение, гидриро-

вание, замещение  атомов водорода 

в а -положении  на гидроксогруп-

пу. Таутомерия р- гидроксипири-

дина и урцила.Представление об 

имидазоле, пиперидине, пирими-

дине, индоле, никотине, атропине, 



скатоле, фурфуроле, гистидине, 

гистамине,  

пурине, пуриновых и пиримидино-

вых основаниях. 

79-80 Обобщающее повторе-

ние по теме «Азот и се-

росодержащие                  органиче-

ские вещества» 

2 Задания по составлению уравнений ре-

акций с участием азот- и серосодержа-

щих органических соединений; реакций, 

иллюстрирующих генетическую связь 

между ними. 

Составление уравнений по заданным 

схемам превращений. 

Тема 6. Биологически активные вещества (13 ч.) 

 

81 Общая 

характеристика 

углеводов 

1 
Общая формула углеводов. 

Классификация углеводов. Мо-

но-, олиго- и полисахариды. 

Применение и  биологическая 

роль углеводов. Окисление уг-

леводов  источник    энергии  жи-

вых  

организмов. 
 

82-83 Решение задач и вы-
полнение упражнений 
по   теме «Углеводы». 

2 Выполнение упражнений по теме «Уг-
леводы», на составление уравнений   ре-
акций. Решение задач. Составление 
схем синтеза заданных соединений. 

84-85 Решение задач и вы-
полнение упражнений 
по   теме «Жиры и мас-
ла». 

2 Выполнение упражнений по теме «Жи-
ры и масла», Решение задач. Составле-
ние схем синтеза заданных соедине-
ний. 

86-87 Решение задач и вы-
полнение упражнений 
по   теме «Аминокисло-
ты». 

2 Выполнение упражнений по теме 
«Аминокислоты», на составление урав-
нений   реакций, соответствующих за-
данным схемам, содержащим неизвест-
ные вещества. Решение задач. Состав-
ление схем синтеза заданных соедине-
ний. 

88 Пептиды 1 Пептиды, их строение. Пептидная 

связь. Амидный характер пептидной                               

связи. Синтез пептидов. Гидролиз 

пептидов. 

89-90 Белки 2   Белки как природные биополимеры. Со-

став и строение белков. Первичная 

структура белков. Химические методы 

установления  аминокислотного состава 

и последовательности. Ферментативный 

гидролиз белков. Вторичная структура 



белков: а- спираль, р-структура. Тре-

тичная и  четвертичная структура бел-

ков Дисульфидные мостики и ионные и 

ван-дер-ваальсовые (гидрофобные) вза-

имодействия. Химические свойства 

белков: гидролиз, денатурация, каче-

ственные (цветные) реакции на белки. 

91-92 Структура 

нуклеиновых   кислот. 

Биологическая ролъ 

нуклеиновых кислот 

2 Нуклеиновые кислоты. Нуклеозиды. 

Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты- как 

природные полимеры.  Состав и 

строение  

нуклеиновых кислот (ДНК и PHK). 

Гидролиз нуклеиновых кислот. Роль 

нуклеиновых кислот в 

жизнедеятельности организмов. 

 Функции ДНК и PHK. 

Комплементарность. Генетический 

код. Исследование состава ДНК 

человека и   его практическое значение 

93 Решение задач и 

выполнение упраж-

нений по теме 

«Аминокислоты. 

Пептиды. Белки» 

1 Решение задач и выполнение упражне-

ний по теме «Аминокислоты. Пептиды. 

Белки». 

Тема 7. «Синтетические высокомолекулярные соединения» (9 ч.) 
 

94-95 Решение задач и 

выполнение 

упражнений по теме 

«Полимеры» 

2 Решение задач и выполнение упражнений 

по теме «Полимеры» 

96-97 Решение заданий ЕГЭ 2 Решение заданий ЕГЭ по органической 

химии – цепочки превращений, зада-

ния 1 части. 
98-100 Решение заданий ЕГЭ 3 Решение варианта ЕГЭ  

101 Решение заданий ЕГЭ 1 Решение задач ЕГЭ по органической химии 

102 Заключительный урок 1 Обобщающее повторение по курсу 

«Органическая химия». 
 Итого 102ч  

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО ХИМИИ ТРЕБОВАНИЯ К 

РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 Код 

проверяемого 

требования  

 Проверяемые требования к предметным результатам освоения 

основной образовательной программы среднего общего 

образования  

1 Владение системой химических знаний, которая включает:  

1.1 

основополагающие понятия (химический элемент, атом, изотопы, 

электронная оболочка атома, s-, р-, d-электронные орбитали атомов, 

основное и возбуждённое состояние атома, ион, молекула, 

валентность, электроотрицательность, степень окисления, 

химическая связь (σ- и π-связь, кратные связи), гибридизация 

атомных орбиталей, кристаллическая решётка, моль, молярная 

масса, молярный объём, молярная концентрация, растворы 

(истинные, дисперсные системы), кристаллогидраты, углеродный 

скелет, функциональная группа, радикал, изомеры, структурная 

формула, изомерия (структурная, геометрическая (цис-, 

трансизомерия), гомологический ряд, гомологи, углеводороды, 

кислород- и азотсодержащие соединения, биологически активные 

вещества (углеводы, жиры, белки), мономер, полимер, структурное 

звено, высокомолекулярные соединения, крекинг, риформинг, типы 

химических реакций (окислительно-восстановительные, экзо- и 

эндотермические, реакции ионного обмена, гомо- и гетерогенные, 

обратимые и необратимые), раствор, электролиты, неэлектролиты, 

электролитическая диссоциация, степень диссоциации, окислитель, 

восстановитель, электролиз, скорость химической реакции, 

химическое равновесие) 

1.2 

теории и законы (теория химического строения органических 

веществ A.M. Бутлерова, теория электролитической диссоциации, 

Периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения массы), 

закономерности, символический язык химии, мировоззренческие 

знания, лежащие в основе понимания причинности и системности 

химических явлений, современные представления о строении 

вещества на атомном, молекулярном и надмолекулярном уровнях 

1.3 

представления о механизмах химических реакций, 

термодинамических и кинетических закономерностях их 

протекания, о химическом равновесии, дисперсных системах 



1.4 

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и 

безопасном использовании важнейших неорганических и 

органических веществ в быту и практической деятельности 

человека 

1.5 

общие научные принципы химического производства (на примере 

производства серной кислоты, аммиака, метанола, переработки 

нефти) 

2 Сформированность умений выявлять: 

2.1 

характерные признаки и взаимосвязь изученных понятий, 

применять соответствующие понятия при описании строения и 

свойств неорганических и органических веществ и их превращений 

2.2 

взаимосвязь химических знаний с понятиями и представлениями 

других предметов для более осознанного понимания и объяснения 

сущности материального единства мира 

3 Сформированность умения использовать: 

3.1 

наименования химических соединений международного союза 

теоретической и прикладной химии и тривиальные названия 

веществ, относящихся к изученным классам органических и 

неорганических соединений 

3.2 

химическую символику для составления формул неорганических 

веществ, молекулярных и структурных (развёрнутых, сокращённых 

и скелетных) формул органических веществ 

4 Сформированность умения классифицировать: 

4.1 
неорганические вещества, самостоятельно выбирать основания и 

критерии для классификации изучаемых химических объектов 

4.2 
органические вещества, самостоятельно выбирать основания и 

критерии для классификации изучаемых химических объектов 

4.3 

по различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, 

тепловому эффекту реакции, изменению степеней окисления 

элементов, обратимости реакции, участию катализатора) 

5 

Сформированность умения характеризовать электронное строение 

атомов (в основном и возбуждённом состоянии) и ионов 

химических элементов 1 – 4 периодов Периодической системы Д.И. 

Менделеева и их валентные возможности, используя понятия s-, р-, 

d-электронные орбитали, энергетические уровни 

6 
Сформированность умения объяснять закономерности изменения 

свойств химических элементов и образуемых ими соединений по 



периодам и группам 

7 
Сформированность умения составлять уравнения химических 

реакций и раскрывать их сущность: 

7.1 
окислительно-восстановительных реакций посредством составления 

электронного баланса этих реакций 

7.2 

уравнения реакций различных типов; полные и сокращённые 

уравнения реакций ионного обмена, учитывая условия, при которых 

эти реакции идут до конца 

7.3 
реакций гидролиза, реакций комплексообразования (на примере 

гидроксокомплексов цинка и алюминия) 

8 Сформированность умения подтверждать: 

8.1 

на конкретных примерах характер зависимости реакционной 

способности органических соединений от кратности и типа 

ковалентной связи (σ- и π-связи), взаимного влияния атомов и групп 

атомов в молекулах, а также от особенностей реализации различных 

механизмов протекания реакций 

8.2 
характерные химические свойства веществ соответствующими 

экспериментами и записями уравнений химических реакций 

9 

Сформированность умения характеризовать состав и важнейшие 

свойства веществ, принадлежащих к определённым классам и 

группам соединений (простые вещества, оксиды, гидроксиды, соли; 

углеводороды, простые эфиры, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, 

карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, амины, 

аминокислоты, белки) 

10 

Сформированность умения проводить расчёты по химическим 

формулам и уравнениям химических реакций с использованием 

физических величин: 

10.1 

массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно 

из исходных веществ дано в виде раствора с определённой массовой 

долей растворённого вещества или дано в избытке (имеет примеси) 

10.2 массовой или объёмной доли, выхода продукта реакции 

10.3 теплового эффекта реакций 

10.4 объёмных отношений газов 

10.5 по нахождению химической формулы вещества 

11 
Владение системой знаний о методах научного познания явлений 

природы, используемых в естественных науках и умение применять 



эти знания при экспериментальном исследовании веществ и для 

объяснения химических явлений, имеющих место в природе, 

практической деятельности человека и в повседневной жизни 

12 

Сформированность умения применять (использовать) знания о 

составе и свойствах веществ для экспериментальной проверки 

гипотез относительно закономерностей протекания химических 

реакций и прогнозирования возможностей их осуществления; 

системные химические знания для объяснения и прогнозирования 

явлений, имеющих естественнонаучную природу; для принятия 

грамотных решений проблем в ситуациях, связанных с химией 

13 

Сформированность умения планировать и проводить химический 

эксперимент (получение и изучение свойств неорганических и 

органических веществ, качественные реакции углеводородов 

различных классов и кислородсодержащих органических веществ, 

решение экспериментальных задач по распознаванию 

неорганических и органических веществ) с соблюдением правил 

безопасного обращения с веществами и лабораторным 

оборудованием; формулировать цели исследования; представлять в 

различной форме результаты эксперимента, анализировать и 

оценивать их достоверность 

14 

Сформированность умения осуществлять целенаправленный поиск 

химической информации в различных источниках (научная и учебно-

научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и 

другие), критически анализировать химическую информацию, 

перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной 

учебной задачей 

15 

Сформированность умения прогнозировать, анализировать и 

оценивать информацию с позиций экологической безопасности 

последствий бытовой и производственной деятельности человека, 

связанной с переработкой веществ; сформированность умений 

осознавать опасность воздействия на живые организмы 

определённых веществ, понимая смысл показателя предельной 

допустимой концентрации, и пояснять на примерах способы 

уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм 

человека 



ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ 

ПО ХИМИИ 

 

 Код   Проверяемый элемент содержания  

1 Теоретические основы химии 

1.1 

Строение вещества. Современная модель строения атома. Распределение 

электронов по энергетическим уровням. Классификация химических 

элементов. Особенности строения энергетических уровней атомов (s-, p-, d-

элементов). Основное и возбуждённое состояния атомов. Электронная 

конфигурация атома. Валентные электроны 

1.2 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 

Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. Причины и 

закономерности изменения свойств элементов и их соединений по 

периодам и группам. Закономерности в изменении свойств простых 

веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов 

1.3 Валентность. Электроотрицательность. Степень окисления 

1.4 

Виды химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) 

и механизмы её образования. Межмолекулярные взаимодействия. Вещества 

молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических 

решёток. Зависимость свойства веществ от типа кристаллической решётки 

1.5 
Химическая реакция. Классификация химических реакций в 

неорганической и органической химии. Закон сохранения массы веществ 

1.6 Скорость реакции, её зависимость от различных факторов 

1.7 Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения 

1.8 
Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на 

состояние химического равновесия. Принцип Ле Шателье 

1.9 

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Среда 

водных растворов веществ: кислая, нейтральная, щелочная. Степень 

диссоциации. Реакции ионного обмена 

1.10 
Гидролиз солей. Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH) 

раствора  

1.11 

Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворённого 

вещества, молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные 

растворы, растворимость. Кристаллогидраты 

1.12 
Окислительно-восстановительные реакции. Поведение веществ в средах с 

разным значением pH. Методы электронного баланса 



1.13 Электролиз растворов и расплавов солей 

2 Основы неорганической химии 

2.1 
Классификация неорганических соединений. Номенклатура неорганических 

веществ 

2.2 

Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций, 

магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их соединений. Общие 

способы получения металлов 

2.3 

Химические свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота, 

фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов, 

кислородсодержащих кислот, водородных соединений) 

2.4 
Генетическая связь неорганических веществ, принадлежащих к различным 

классам 

2.5 
###Par###Идентификация неорганических соединений. Качественные 

реакции на неорганические вещества и ионы 

3 Основы органической химии 

3.1 

Основные положения теории химического строения органических 

соединений А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. 

Кратность химической связи. s- и p-связи. sp3-, sp2-, sp-гибридизации 

орбиталей атомов углерода. Зависимость свойств веществ от химического 

строения молекул. Гомологи. Гомологический ряд. Изомерия и изомеры 

3.2 
Понятие о функциональной группе. Ориентационные эффекты 

заместителей 

3.3 

Представление о классификации органических веществ. Номенклатура 

органических соединений (систематическая) и тривиальные названия 

важнейших представителей классов органических веществ 

3.4 
Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о 

нуклеофиле и электрофиле. Правило Марковникова. Правило Зайцева 

3.5 

Алканы. Химические свойства алканов: галогенирование, дегидрирование, 

термическое разложение, крекинг, изомеризация, горение. Получение 

алканов. Циклоалканы. Специфика свойств циклоалканов с малым 

размером цикла. Реакции присоединения и радикального замещения 

3.6 

Алкены. Химические свойства: реакции присоединения (галогенирование, 

гидрирование, гидрогалогенирование, гидратация), горения, окисления и 

полимеризации. Промышленные и лабораторные способы получения 

алкенов 

3.7 
Алкадиены. Химические свойства алкадиенов: реакции присоединения 

(гидрирование, галогенирование), горения и полимеризации. Получение 



алкадиенов 

3.8 

Алкины. Химические свойства: реакции присоединения (галогенирование, 

гидрирование, гидратация, гидрогалогенирование) как способ получения 

полимеров и других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение 

ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки 

металлов. Применение ацетилена 

3.9 

Арены. Химические свойства бензола: реакции электрофильного 

замещения, присоединения (гидрирование, галогенирование). Реакция 

горения. Особенности химических свойств толуола. Получение бензола. 

Особенности химических свойств стирола. Полимеризация стирола. 

Способы получения и применение ароматических углеводородов 

3.10 

Спирты. Предельные одноатомные спирты. Химические свойства: 

взаимодействие с натрием как способ установления наличия 

гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ получения 

растворителей, внутри- и межмолекулярная дегидратация. Реакция горения. 

Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена. 

Этиленгликоль и глицерин как представители предельных многоатомных 

спиртов 

3.11 
Фенол. Химические свойства фенола (реакции с натрием, гидроксидом 

натрия, бромом). Получение фенола 

3.12 

Альдегиды. Химические свойства предельных альдегидов: гидрирование; 

качественные реакции на карбонильную группу (реакция «серебряного 

зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II). Получение предельных 

альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена. Ацетон как 

представитель кетонов. Особенности реакции окисления ацетона 

3.13 

Карбоновые кислоты. Химические свойства предельных одноосновных 

карбоновых кислот. Особенности химических свойств муравьиной кислоты. 

Получение предельных одноосновных карбоновых кислот: окисление 

алканов, алкенов, первичных спиртов, альдегидов. Высшие предельные и 

непредельные карбоновые кислоты 

3.14 

Сложные эфиры и жиры. Способы получения сложных эфиров. 

Обратимость реакции этерификации. Применение сложных эфиров в 

пищевой и парфюмерной промышленности. Жиры как сложные эфиры 

глицерина и высших карбоновых кислот. Химические свойства жиров: 

гидрирование, окисление. Гидролиз, или омыление, жиров как способ 

промышленного получения солей высших карбоновых кислот. Мылá как 

соли высших карбоновых кислот 

3.15 Химические свойства глюкозы: реакции с участием спиртовых и 



альдегидной групп и молочнокислое брожение. Применение глюкозы, её 

значение в жизнедеятельности организма. Дисахариды: сахароза, мальтоза. 

Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды. Гидролиз 

дисахаридов. Полисахариды: крахмал, гликоген. Строение макромолекул 

крахмала, гликогена и целлюлозы. Физические свойства крахмала и 

целлюлозы. Химические свойства крахмала: гидролиз, качественная 

реакция с иодом. Химические свойства целлюлозы: гидролиз, получение 

эфиров целлюлозы. Понятие об искусственных волокнах (вискоза, 

ацетатный шёлк) 

3.16 

Амины. Амины как органические основания: реакции с водой, кислотами, 

реакция горения. Анилин как представитель ароматических аминов. 

Химические свойства анилина: взаимодействие с кислотами, бромной 

водой, окисление. Получение аминов алкилированием аммиака и 

восстановлением нитропроизводных углеводородов 

3.17 

Аминокислоты и белки. Аминокислоты как амфотерные органические 

соединения. Основные аминокислоты, образующие белки. Химические 

свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные (цветные) реакции 

на белки 

3.18 

Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от 

строения молекул. Основные способы получения высокомолекулярных 

соединений: реакции полимеризации и поликонденсации. Классификация 

волокон 

3.19 
Идентификация органических соединений. Решение экспериментальных 

задач на распознавание органических веществ 

3.20 Генетическая связь между классами органических соединений 

4 Химия и жизнь 

4.1 
Химия в повседневной жизни. Правила безопасной работы с едкими, 

горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии 

4.2 

Химия и здоровье. Химия в медицине. Химия и сельское хозяйство. Химия в 

промышленности. Химия и энергетика: природный и попутный нефтяной 

газы, их состав и использование. Состав нефти и её переработка (природные 

источники углеводородов) 

4.3 

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его 

последствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от 

химического загрязнения. Проблема отходов и побочных продуктов. 

Альтернативные источники энергии 

4.4 Общие представления о промышленных способах получения химических 



веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты). Чёрная и 

цветная металлургия. Стекло и силикатная промышленность. 

Промышленная органическая химия. Сырьё для органической 

промышленности 

5      Типы расчётных задач 

5.1 
Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству 

вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ 

5.2 Расчёты теплового эффекта реакции 

5.3 Расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях 

5.4 
Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если 

одно из веществ дано в избытке (имеет примеси) 

5.5 
Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от 

теоретически возможного 

5.6 

Расчёты массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно 

из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей 

растворённого вещества 

5.7 
Расчёты с использованием понятий «массовая доля», «молярная 

концентрация», «растворимость» 

5.8 

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его 

плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по 

продуктам сгорания 



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

1. Химия. Углубленный уровень. 10 класс. Учебник с электронным приложением (авторы В. В. 

Еремин, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренин, А. А. Дроздов, В. В. Лунин). 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1. Рабочая программа учебного предмета «Химия» на углубленном уровне среднего общего 

образования к УМК по химии В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина, 

А. А. Дроздова, В. В. Лунина и методические рекомендации по ее составлению (авторы В. В. 

Еремин, А. А. Дроздов, И. В. Еремина, Э. Ю. Керимов). 

2. Методическое пособие к учебнику В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина, А. А. 

Дроздова, В. В. Лунина «Химия. Углубленный уровень. 10 класс» (авторы В. В. Еремин, В. И. 

Махонина, О. Ю. Симонова, И. В. Еремина, А. А. Дроздов, Э. Ю. Керимов). 

3. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы. – М.: Новая 

волна  

4.Органическая химия в тестах, задачах и упражнениях. 10 класс: учебное пособие для 

общеобразовательных учреждений/ О.С.Габриэлян, И.Г.Остроумов, Е.Е.Остроумова. – 2-изд., 

стереотип.-М.: Дрофа, 2004.-400 с. 

 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ 

 http://school-collection.edu.ru/). 

http://him.1september.ru/index.php– журнал «Химия». 

http://him.1september.ru/urok/-Материалы к уроку.  

http://formula44.narod.ru Курс  химии за 10-11 класс 

http:/www.schoolchemistry.by.ru Школьная химия – справочник 

 www.edios.ru – Эйдос – центр дистанционного образования 

 www.km.ru/education - учебные материалы и словари на сайте «Кирилл и Мефодий» 

 http://djvu-inf.narod.ru/ - электронная библиотека 

Библиотека ЦОК 
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