MBOY «xeBckuil ecrecTBeHHO-TyMaHUTapHbli unen «llkomna-30»»

Paccmotpeno Ha 3aceganun [IIMO

MBOY UETJI «lllxoma-30»

« 29 » aBrycra 2024 rona Nel

I[IpunaTO HA 3aceJaHNN IEAATOTHYECKOTO COBETA
oT « 29 » aBrycra 2024 rona npotokon Ne 12
YT1BepxkaeHo

[Ipuxazom MBOY MET'JI»IIkona-30»

oT « 29» aBrycra 2024 roma Ne 377

Hupexrop MBOY UEI'JI «IlIkoma-30»

Moanncaro undpoeoi nognceio: Pygonsckas MapuHa

MeaHoeHa
yp' OJ-I b C K a ﬂ DN: c=RU, st=¥gmypTckan PecnyBnuka, title=IupekTop,

o=MYHULIMMANbHOE BIOIMETHOE
OBLEOBPAIOBATENLHOE YUPEHOEHWE "MHEBCKMIA

M ECTECTBEHHO-TYMAHWTAPHbBIN NIMLIEN "LUIKOMNA-307,
a p M H a 1.2.643.100.3=120B3036303537383634333733,
1.2643.3.131.1.1=120C313833343637303138313138,
email=sc030@izh-shl.udmr.ru, givenName=MapuHa
M WBanoeHa, sn=Pygoneckan, cn=Pygonsckan MapuHa
BAHOBHA puanoara

[ata: 2024.08.29 14:07:15 +04'00"

MNPOI'PAMMA
Pemenne 3a1a4 1o XuMiM NMOBBIIIEHHOT0 YPOBHS CJI0KHOCTH
nJis ooyvarmuxesa 10-11 kinaccos
(2 yaca B Hexe110, 62 yaca B roja)

CocraButens: [lonukxapnosa H.C.

2024-2025 y4eOHBIN TOT



IHHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

Kypc «Pemienue 3a1a4y 1o XMMUU MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTHY IPEAHA3HAUEH IS
yuammuxcs 10-11 kmacca u paccunrtan Ha 1 rox oOydeHus (B pacueTe 2 4 B HEJIENIO), Bcero 62 .
AnpecoBan yuammuMmcs 10-11 kmaccoB, BBIOMpAIOIIMM €CTECTBEHHOHAYYHBIM Npoduiib Ha
CTapIIei CTyNeHH O0YICHHUS.

Pemenne 3agau 3aHMMaeT BaKHOE MECTO B XMMHUYECKOM OOpa3oBaHHUM. SBISASACH OJHUM U3
npueMoB OOy4YeHHs, IMOCPEACTBOM KOTOpOro obecneuuBaercs Oosiee IIyOOKOEe M IOJIHOE
yCBOGHHE Yy4eOHOro MaTepuana IO MpeIAMETY, BbIpadaThIBAETCS YMEHHME CaMOCTOSTEIbHO
IPUMEHATh NPUOOpPETeHHbIE 3HaHMA. B mpolecce pemieHus 3afady NPOMCXOIUT YTOYHEHUE U
3aKpeIyIeHUE OCHOBHBIX XHMMHYECKMX IOHSTHM O BemiectBax M mporeccax. Kpome Toro,
peleHre 3a7ad  CloCOOCTBYET PAa3BUTHUIO JIOTMYECKOI'O MBIIUICHUS ILIKOJBHUKOB, [JaeT
BO3MO>KHOCTH JIJIs1 TBOPUECKOI'O IPUMEHEHHS, IOJYYEHHBIX UMH 3HAHUH.

Ilenpl0 mgaHHOrO Kypca SBISETCS PACHIMPEHHE U YIIIyOJIeHHE COJEpXKaHMs IIKOJBHOI'O
npeaMera «XUMHS» B YacTH PAacCMOTPEHMsI Oojiee IIMPOKOro CIEKTpa IMPEeAMETHBIX 3adad
HOBBIIIEHHON CIIOKHOCTH. BMecTe ¢ TeM, 3a1auu 10 XUMHMM IPEJIaraloTcsi Ha BCeX IK3aMeHax
[0 XUMHH, KaK HEOThEMJIEMAas 4acTb BKIIIOUEHbl B KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTENbHbIE MaTepUabl
(6a30BOro, MOBBIIEHHOTO M BBICOKOTO YPOBHEH CIOXHOCTH) M OLEHKH IOATOTOBKU
BBIIIYCKHUKOB ILIKOJ MpU HTOroBod arrectauuu. CO3HATEIbHOE H3YYEHHE OCHOB XUMHUU
HEMBICIIUMO 0€3 MOHMMAaHUs KOJUYECTBEHHON CTOPOHBI XMMUYECKHUX IPOLIECCOB.

3anstust npooasatTcs Ha 6aze MBOY «MEI'JI Hlkona 30». [Iporpamma npenycmarpuBaeT B
Ka4yecTBE OCHOBHOI (pOpMBI TPOBEACHUS 3aHATHI NPAKTUKYMBbI 110 PEIIEHUIO 3aa4.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O KYPCA
JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl:
OOyuaromuiics HOJIYYUT BO3MOXKHOCTD Ul (POPMHUPOBAHHUS CIECAYIOIINUX JUYHOCTHRIX Y'Y /I

— olpezaeieHNe MOTUBALlMU U3y4eHUsl y4eOHOTro MaTepuana;

— OLICHMBAaHME YCBAaMBAaEMOro y4dyeOHOro MaTepuana, HCXOAsd M3 COLHUAIbHBIX H
JMYHOCTHBIX LIEHHOCTEN;

— OILICHHBAHHE COLMATIBHONW 3HAYUMOCTHU PO eccuil, CBSI3aHHBIX C XUMHEH;

— BJaJeHUE IMpaBWIaMu 0€30MacHOro O0OpalleHus C XUMHUYECKUMHU BEUIECTBAMH MU
000py/1I0BaHUEM, MPOSIBIIEHUE IKOJIOTMUECKON KYJIbTYpHI.

MertanpeamMeTHbie pe3yJabTaThl:
PeryasituBable OOydaromuiics NOIYYUT BO3MOXKHOCTH JUIsl (DOPMUPOBAHUS CIETYIOIINX
peryiasTuBHbIX Y Y

— IeJsernoiaraiye, BKJIIouasi IOCTaHOBKY HOBBIX LIENEH ;

— IUTAHUPOBAHME MYTU JOCTUKEHUS LIeeH;

— YCTaHaBJIMBAaHUE IEJEBBIX MPHOPUTETOB, BbIACIECHUE albTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB
JIOCTHOKCHHS 1IeJTM U BBIOOp Hamboiee 3(hPeKTUBHOTO Cr1ocoba;

— YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIUPOBATh CBOE BPEMS U YIIPABIIATh UM;

— yYMEHHEe IPUHHUMATh PelIeHusl B IPOOJIEMHON CUTyalny;

— TI0CTaHOBKa y4yeOHOM 3ajjauu, COCTaBJICHHE IJIaHa U MOCIe0BATEIbHOCTH AEUCTBUM;

— TPOrHO3UPOBAHHE pe3yJbTaTa YCBOEHHUS, OLICHHBAHHE YCBOEHHOIO MarepHala, OleHKa
KayecTBa M YPOBHS YCBOEHHS, KOppeKLIMs B IJJaH M CHOCOO JEHCTBUSA TMpH
HE00XO0IUMOCTH.

Ilo3naBaTenbHBIE
OO6yuarouiics HOIYyIUT BO3MOXKHOCTH [T (POPMUPOBAHUS CIEIYIONIMX MO3HaBaTeNbHbIX Y Y I:
— TIOMCK U BblAeNIeHUuEe UHPOpMaIIHH;



aHaJM3 YCIIOBHH U TpeOOBaHUI 3a/1a4, BBIOOD, COMOCTABICHUE U OOOCHOBaHHE CIIOCO0a
peLIeHus 3a/1a4u;

BbIOOp HamOosee HPPEKTUBHBIX CHOCOOOB pemIeHUs 3aJaud B 3aBUCHMOCTH OT
KOHKDPETHBIX YCIIOBU;

BBIJIBIDKCHNE 1 00OCHOBaHME THUIIOTE3bI, BEIOOP CIIOC00a €€ MPOBEPKH;

CaMOCTOATENIFHOE CO3/IaHHE AaITOpUTMa JICSATEIBHOCTH IIPU PEIICHHH MpodiIeM
TBOPYECKOTO M IOMCKOBOTO XapaKTepa;

YMEHHSI XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHHIO U CBOICTBaM;

OIMCHIBAHUE CBOMCTB TBEPMBIX, JKHIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBLICICHUE HUX
CYIIECTBEHHBIX IPU3HAKOB;

N300paXEHHE COCTaBa NPOCTEHUIIMX BEIIECTB C IOMOINBI0 XHMHYECKHX (opMyn u
CYIIHOCTH XMMHUYECKUX PEaKIHid C MOMOIIBI XMMUYECKUX YPaBHCHUH;

NpOBEJCHNE HAOMIOACHUH M ONHMCAHWE NPU3HAKOB M YCIOBUH TEUYEHHS XUMUYECKUX
pEaKIii, BBHIIOJIHEHHE XWMHYECKOTO SKCIEPHMEHTA, BBIBOABI HAa OCHOBE aHAIHM3a
HaOJIIOJICHU 32 SKCIIEPUMEHTOM, PEIICHHE 3314, TIOYYeHHE XUMHUYECKOI HHPOpMaIK
U3 Pa3INYHBIX HCTOYHUKOB;

yYMEHHE OPraHU30BBIBATh UCCIICIOBAHKE C LIENIBIO IIPOBEPKH TUIIOTES;

YMEHHE JIeIaTh YMO3AKIFOUCHHUs (MHAYKTUBHOE M 110 aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI,

yMeHHE OOBEKTUBHO OIICHWBATh MH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XUMHYECCKUX MPOIIECCaX,
KPUTUYECKH OTHOCUTBCS K IICEBAOHAYYHON MH(POPMAIHH.

KoMmyHnkaTuBHbIC
OOyuJarouuiicss TOTYYUT BO3MOXHOCTH UIS (DOPMUPOBAHHS CIEAYIOUIMX KOMMYHHKATHBHBIX

VYI:

MIOJIHOE U TOYHOE BBIPAXKEHUE CBOUX MBICIIEH B COOTBETCTBUHU C 3a/ladaMH U YCIOBUSIMHU
KOMMYHHKAIIHH;

a/IeKBaTHOE HCIIOJIb30BAaHUE PEUEBBIX CPEJICTB JAJS TUCKYCCUM U apryMEHTallud CBOEH
NO3UIMH, YMEHHUE I[IPEICTaBIATh KOHKPETHOE COJAEpPKAHME C COOOILEHUEM €ro B
OUCbMEHHOW M ycTHOW  ¢opme, ompelesieHue Ccroco0OB — B3aUMOJEHCTBHUS,
COTPYAHUYECTBO B MOKCKE U cOope nHpopmarum;

*Omnpe/ieNieHe CIoco0OB B3aWMOJICHCTBHSA, COTPYIHHYECTBO B TOMCKE U cOope
UH(OpMalKK, y4acTHe B AUAJIOre, IVIAHUPOBaHHE OOIIHX CIIOCOO0B pabOTHI, MPOSBICHHUE
YBa)XUTEILHOTO OTHOLLIEHUS K APYTUM 00y4aeMbIM;

*OINMCAHUE COJEP)KAHUS BBINOIHIAEMBIX JEHCTBUN C LEJIBI0 OPUEHTUPOBKU IPEIMETHO
IIPAKTUYECKON AESITEIBbHOCTH;

YMEHHMsI YUUTHIBaTh Pa3Hble MHEHUS U CTPEMUTHCSA K KOOPJIUHAIIMHM PA3IMYHBIX MMO3ULUI
B COTPYJIHUYECTBE;

dopMmynupoBaTh  COOCTBEHHOE€  MHEHHME U TO3MLUIO, AapryMEHTUPOBaTb U
KOOPJIMHUPOBATh €€ C MO3ULMSIMU MApTHEPOB B COTPYIHUUECTBE MTPH BBIPAOOTKE OOIIEro
pelIeHNs B COBMECTHOM JI€ATEIbHOCTH;

OCYILECTBIISATh B3aUMHBIA KOHTPOJIb M OKa3blBaTh B COTPYAHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3alMOIIOMOLIb;

IUTAHUPOBATh OOIIME CIOCOOBl PadOTHI; OCYIIECTBIATh KOHTPOJb, KOPPEKIIHIO, OLEHKY
neicTBuil mapTHEpa, yMeTh yOexk1aTh;

UCIIOJIb30BaTh aJIeKBAaTHBIE S3bIKOBBIE CPEJCTBA JUIsI OTOOPaXEHHMsS CBOMX 4YYBCTB,
MBICJIE, MOTHBOB W TOTpPeOHOCTEH; OTOOpakaTh B peud (ONUCaHHe, OOBSICHEHUE)
coJiepKaHHe COBEPIAEMBbIX JAEUCTBHUI Kak B (pOpMe IPOMKON COLMATM3UPOBAHHON peyuH,
Tak U B (hpopMe BHYTpEHHE peun;

pa3BUBaTb KOMMYHMKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, MCIOJb3Yysl CpPEACTBA YCTHOW U
NUCbMEHHOW KOMMYHHMKAIlUM TpU paboTe ¢ TEKCTaMu y4eOHUKa M JIOMOJHUTEIbHON
JUTEPaTypOoid, CIPaBOYHBIMU TaOIMIIAMU, MPOSABIATH TOTOBHOCTh K YBA)KEHUIO HMHOMN
TOYKHU 3PEHUS TIPU 00CYKIEHUU PE3YyIbTAaTOB BBIMOJIHEHHON paOOTHI.



IIpenmeTHbIe pe3yabTAThI
OO0yuarommiicss HayYnuTCs:

Pemate pacuérHpie 3aayMl ¢ IPUMEHEHHEM 3HAaHMW MO XMMUH, (PU3MKe, MaTeMaTHKeE.
ITpoBoauTh pacueTsl MO ypaBHEHHSM XUMUYECKMX peaklMi. Pemate HecraHgapTHBIE
3a/1a4d, MCIOJIb3ysd pPa3JIMYHbIEe aJIrOPUTMbl pelleHus. Pemars KadyecTBEHHbIE U
JKCIIEPUMCHTAIBHBIE  3aJaYd. Y CTaHABJIMBATH  IPUYMHHOCIICICTBEHHBIE  CBS3H,
000011aTh, CUCTEMAaTU3UPOBATh MOMy4YeHHbIE 3HAHUSA. OCYIIECTBIATh CAaMOCTOSATEIIbHBIN
IOUCK XUMHMYECKOH HMHPOpPMALUU C MCIOJIB30BAaHUEM pPAa3IMYHbIX HCTOYHHUKOB
(cTIpaBOYHBIX, HAYYHBIX M HAYYHO MOIYJISPHBIX WM3JIaHHH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JTaHHBIX,
pecypcos MHTepHeTa).

3agauum Kypca:

KOHKPETH3aIusl XUMHYECKUX 3HAHHUH 110 OCHOBHBIM pa3jiesiaM Y4eOHOTO TIPeaIMETa;
pa3BHUTHE HABBIKOB CAMOCTOSATEIHHOU PabOTHI;
pPa3BUTHE YMEHH JIOTHUYECKH MBICITUTh, BOCIUTAHUE BOJIM K IIPEOJIOJICHUIO TPYAHOCTEH,

TPYAOTIO0US ¥ TOOPOCOBECTHOCTH;

Pa3BUTHC y‘le6HO-KOMMYHI/IKaTI/IBHbIX YMCHPII;’I;
COBCPUICHCTBOBAHUC HABBIKOB BJIAACHU YUAIUMUCS OCHOBHBIMU IIPUEMAMHU U

MCTOJdaMU pCHICHUS PACYCTHLIX 3aJd4, AJITOPUTMaMHU PCIICHUA THIIOBbIX XUMHWYCCKHUX 3a/1a4,
3aJa4 IIOBBIIICHHOI'O U BBICOKOI'O ypOBHeI\/JI CJIIOKHOCTH,

(opMHpOBaHKE HABBIKOB MCCIIEOBATENILCKOM NEATEIbHOCTH,
CIOCOOCTBOBAHME MHTETPALNHU 3HAHUN YUAITUXCS, TOTYYCHHBIX TP U3YUCHUH

npeaMeToOB CCTCCTBCHHOHAYYHOI'O HpO(i)I/IJIﬂ IIpU pCHICHUHN PACUCTHBIX U KAYCCTBCHHBIX 3aJia4

10 XUMHH.
YuebHo-TeMaTHYecKoe JIAHUPOBaHHE
Ne ni/m Ha3Banue Tembl Koua-
BO
4acoB
1-2 O61ue TpeboBaHMs K PEHICHUIO U 0OPMIICHHIO 3a7a4 110 XUMHH. 2

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/IH OCHOBHBIX PACUCTHLBIX 3a1a4 € YUCTOM aJITOpUTMa UX
pPeIICHMA. ®Ou3nyuecKkue BEIUIHNHBI U UX CAWHUIBI, IPUMCHACMBIC TIPU
pCHICHNHU 3a1a4 110 XUMHUH.

3-6 Pemenne 3a1a4 Ha HAXOXKIEHUE MOJIEKYIISIPHBIX (hOPMYJT OPTaHHYECKIX 4
BeniecTB. CiocoObl pelIeHus..

7-10 | PemreHue 3a1a4 ¢ UCTOIH30BAHUEM ITOHSATHH «MOJIBHAS JOJs», «00beMHass | 4
TIOJIsI», «MOJISIPHAs Macca CMecH BellecTBy». OIpeieseHne coCcTaBa ra30BbIX
cMmeceil. Anredpanyeckre cocoObl pelnieHus

11 Anxkansl. OnpeielieHre cocTaBa CMECH, BCE KOMIIOHEHTBI KOTOPOH 1
B3aMMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMH pearcHTaMu

12 [uknoankansl. OnpeneneHne coctaBa CMECH, BCE KOMITOHEHTBI KOTOPOU 1
BBIOOPOYHO B3aMMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMU PearcHTaMH

13 Ankensl. OmnipeiesieHne COCTaBa ra30BbIX CMECEH. 1

14 Anxanuensl. OnpesienieHne cocTaBa HCXOAHON CMECH, Macca KOTOPOi 1
HEU3BECTHA

15 AnkuHbl. Berarcnenus, ecinm BemecTBa cojepkaT IpuMecH 1

16 ApomaHudeckue yrieBoaopoasl. bens3on. 3amaun Ha BBIXOJ IPOIYKTa OT 1

TCOPCTUUICCKH BO3MOKHOTI'O




17-18

3agauu Ha oNpeieeHne NPOIYKTOB peaKUil U COCTaBJIEHUS! OKUCIUTEIBHO
— BOCCTAaHOBUTCJIBHBIX MPOUCCCOB, UAYIIHUX B Pa3JIMYHBIX CpCaax C
y4acCTHEM HelpeleNIbHbIX YIIIEBOIOPOIOB Pa3HOI'O CTPOEHUS (AIKEHOB,
QJIKa/INEHOB, AJIKMHOB)

19

3&,[[3‘11/1 Ha OIIpEACICHUC MTPOAYKTOB peaKHI/Iﬁ N COCTaBJICHUA OKHCIHUTCIBHO
— BOCCTAHOBUTCJIBHBIX IMPOLCCCOB, UAYIINX B pa3JIMYHBIX Cp€aax C
yY4aCTHUEM apOMAaHUYCCKUX YTIJICBOJOPOI0B.

20

[IpenenbHble 0IHOATOMHBIE CIUPTHI. MHOTrOATOMHBIE CITUPTHI.
Brruncnenue maccel (00beMa, KOTMYECTBA) IPOAYKTA PEAKIUH, €CIIU OJTHO
13 pearupyronurx BeIIECTB JaHO B U30BITKE

21

®eHoJbl. Beruncienus ¢ UCnoyib30BaHUEM MOHSITUS «MaccoBas A0S
pacTBOPEHHOI0 BellecTBa. BolunciieHne MaccoBoil 10J11 BELIECTBA B
pacTBope.

22

KapOouui — u kapOOKCHII-CoIeprKaliue COeAMHCHUS (aJIbICTHIbI 1
KETOHbI). Berauciienure maccol (00beMa, KOIMYIECTBA) MPOYKTa PEAKIIUH ,
€CIIM OJTHO M3 pearupyroniux BEHIeCTB JAHO B U30BITKE.

23-24

33.,[[21‘11/1 Ha OIIPEACIICHUC MPOAYKTOB peaKuHﬁ H COCTaBJICHHUEC OKHCINTCIIBHO
— BOCCTAaHOBUTCJIBHBIX MPOUCCCOB, UAYIIHX IIPHU PA3JIMYHBIX YCIIOBHUAX U B
Pa3JIMYHBIX CPpeaax € y4aCTUCM CIIMPTOB, AJIBACTUIAOB U KCTOHOB.

25-26

3aga4un Ha HaXOKAEHUE MOJIEKYJISIPHBIX (HOPMYIT KHCIOPOICOAEPKAILINX
OpPraHMYECKUX BELIECTB M0 MPOAYKTaM CrOpaHHUs

27

KauecTBeHHbIC 3aJa4u I10 TEMC: «KI/ICJ'IOpOI[CO,I[ep)KaH_[I/IC OpPraHn4cCKue
BE€IICCTBa». OHpCI[eJIeHI/IC HEU3BECTHEIX BEIIECTB IT0 MX CBOMCTBAM.

28

AMUHBI. 33.,[[3‘11/1 Ha HaXO0XICHUC MOJICKYJIAPHBIX (1)OpMy.]'I a30TCOACPIKAIINX
OpTraHN4YCCKUX BCIICCTB IO NPOAYKTAM CropaHus

29

AMuHOKHCIOTHL. benku. Penenue KOM6I/IHI/IpOBaHHbIX 3aJa4

30-31

Pemenne KOM6I/IHI/IpOBaHHI>IX 3ala4 Ha OCHOBC M3YUCHHBIX TUIIOB U
crmoco0oB PCILICHU].

32

PacueTsl ¢ ncmonb30BaHNEM OCHOBHBIX ITOHSITHI XUMUH: «KOJIAYECTBO
BCIICCTBA», «OTHOCUTCIIbHAA MOJICKYJIIpHAA MaccCay, «KMOJISIpHAsA Maccay,
((MOJ'ISIpHI)II\/JI O6’I)€M>), «IJIOTHOCTH BE€IIECCTBA», «KOTHOCHUTCIIbHAA IIJIOTHOCTH
BCIICCTBA IIOT I'a3y».

33-34

3amaun Ha Ta30BbI€ 3aKOHBI (3aKOH ABOT/IPO U €T0 CJIE/ICTBUSI,
00BbeTMHEHHBIH ra30Bbli 3akoH boiinsa-Mapuotra u I'eit-Jlroccaka u
ypaBHenue Knanelipona-Meneneena).

35-36

CnocoObl BBIPpAXKCHUA KOHIICHTpAIUU paCTBOPOB. Ilonsatue «gonsa» u ee
PAaSHOBHUAHOCTHU. PacueTsl ¢ HCIIONIE30BaHUEM ITOHITHS «MacCcoBas J0JIA
BCIIECCTBA B paCTBOPECH. HpaBI/IJ'IO cMmelIeHus. PacdeTsl ¢ HCIIOIb30BaHUEM
MOHATHM: «00beMHAs JOJISA», «MOJIBbHAsA JOJIS.

37

PacuetHo-nipakTHYECKHE 3a/1a4M HA TPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 3aJaHHOM
MacCOBOH 10U pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHON KOHIIEHTPALUH,
KPUCTAJUIOTUPATA U BOJIbI, CMEIIIEHUE PACTBOPOB.

38

Pacuyetsl, cBsI3aHHBIE C TIEPEBOAOM OJTHOTO BH/1a KOHLEHTPALUU B APYTOM.
CmemmBaHue pacTBOPOB, COMPOBOXKIAOIIEECS XUMUYECKON peaKIuei.

30-40

PactBopumMocTs BemecTB. B3auMoCBsA3b MOHATUI «PACTBOPUMOCTD)» U
«KOHIIEHTpAIIMs paCTBOPOBY. 3aJJaul Ha PACTBOPUMOCTH BEIIECTB,
CHOCOOHBIX 00pa30BBIBATh KPUCTAJUIOTUAPATHI.

41

PacyeTbl o TEpMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUSM. 3a]ja4ui OBBILIEHHOTO
YPOBHSI CII0)KHOCTH Ha TeMy “Tepmoxumus” (IpUMEHEHHE CIIeICTBUSA
3akoHa ['ecca).

42

38.I[211H/I Ha BO3MOKHOCTB IMPOTCKAHU A XUMHUYICCKUX pCaKI_[I/If/'I. Pacuer
OHTAJIBIINU PCaKIINU. Pacuer n3meHneHms OHTPOIINHU B XUMHWYECCKOM




nporecce. Pacuer usmenenus snepruu [ mb0ca peakuun

43 CKOpOCTh XMMMUYECKOH peakliMi. XMMHUUECKOE PaBHOBECHE. 1
Vcnonb30BaHue MeTo1a cOCTaBIeHUs TaOIMI TP PELLICHUH 3ajay Ha
BblunciaeHre KpaBH 1 cocTaBa HCXOAHBIX U KOHEUHBIX KOHLEHTpaLui
KOMIIOHEHTOB PaBHOBECHON CHCTEMBI

44 BrprunciieHus creneHu quccouraliy, KOHCTaHThl quccouunanuu, pH 1
pacTBopa

45 Peakuuu runponuza coneit. CoBmectHbIi runponus. HectannaptHsie u 1
pacyeTHble 3a7a4u

46 KauecTBeHHBIE M pacUETHBIE 334a4U 110 TEME “DIIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U 1
paCIlIaBOB AJICKTPOJIMTOR .

47 PacueTsl 00bEMHBIX OTHOLLIEHUH Ia30B IPU XUMHUECKHUX PEAKIMIX 1

48 Pacuetsl MmaccoBo# wiin 00bEMHOMN JJOJU BBIX0J1A IPOAYKTA PEAKIIMH OT 1
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

49 3aauu Ha XMMUYECKHUE IPEBPALLICHHS] C yUaCTUEM CMecel Heopranuueckux | 1

BeniecTB. OpenencHue KOJIU4eCTBEHHOTO COCTaBa CMECH, BCE KOMIIOHEHTBI
KOTOPOM B3aUMOJIEUCTBYIOT C YKa3aHHBIMU PEAreHTaMH

50 HaxosxaeHre MaccoBOM JI0JIM IPOIYKTA PEAKIIMU B PACTBOPE MOCIIE 1
peaKIuy N0 YPaBHEHUIO MAaTEPHAILHOTO OaaHca
51 HaxosxieHre MacCoBBIX JI0JICH PacTBOPEHHBIX BEIIECTB, OCTABIIUXCS 1
PEareHToB B pacTBOPE MOCIIE PEAKIIUH 110 YPABHCHHIO MATEPHAILHOTO
Oaanca
52 OrnpeziesieHre cocTaBa MPOAYKTa peakiny (3a1a4u Ha «TUTT COJTH») 1
53-54 3aga4yv Ha YaCTUYHOE Pa3JIOKEHUE COJICH. 2
55-56 3a1auu Ha «ATOMUCTHKY» 2
57-58 3a1aun Ha «IJTACTUHKY 2
59-60 3agaun EI'D 2
61-62 3amaun EI'D 2

NTOI'O 624

Coaepixkanue u3y4aemMoro Kypca.

Beenenue (8 yacos)

OO6mue TpeboBaHuUs K penieHn o 1 0OPMIICHHIO 3a1ad 1o XuMuu. Kinaccuduxaius 0oCHOBHBIX
pacyeTHBIX 33/1a4 ¢ YYETOM alroputMa ux pemenus. Criocoos! pemenus 3anad. Ouznueckue
BEJIMYMHBI M X €AMHUIIBI, IPUMEHSIEMbIC TIPU PEIICHUH 3a/1a4 1o xumun. Coniepxanue u
OTpeielIeHNeHAYYHbIX TOHATHH 0 HEKOTOPbIX (U3nUecKux BeanunHax. OCHOBHbBIE
MaTeMaTH4eCKue (POPMYIIbI, UCTIONb3yeMbIE JIJIsl PEIICHUS TUTIOBBIX PACYETHBIX 3a/1a4
OcHOBHBIE MaTeMaTHYECKUE (POPMYJIBI, UCTIONIb3YEMbIE JUISl PEILIEHHs TUIIOBBIX PACYETHBIX
3a1a4. 3a1au Ha HAXOXKACHUE MOJICKYISIPHBIX (DOpMYJT opraHmdecKuX BemecTB. Crioco0s!
peuienus. BeiBoa opMyiibl BeliecTBa Ha OCHOBE MacCOBOI J10JIM 3J1eMEHTOB. BriBoA
MOJIEKYJISIPHOM (hOPMYJIBI BEIIECTBA HA OCHOBE €r0 ITIOTHOCTH TI0 Ta3y (WM MOJISIPHOM Macce) |
MaccOBOM J0JIM 3JIeMeHTa. BbIBOA MONIEKYISPHOM (pOpMyIIBI BEllecTBa MO0 OTHOCUTENbHON
TUTOTHOCTH €T0 IapoB U Macce, 00beMy HITH KOJMUYECTBY BelIecTBa. BBIBOI pOpMyITbI BemecTa
Ha OCHOBE 00111eil POpMYJIbI FTOMOJIOTHYECKOTO Psijla OpraHuYecKux coequHeHnit. Haxoxenue
MOJIEKYJISIPHBIX ()OPMYJT OPTraHUYECKHUX BEIIECTB IO JAHHBIM O MPOYKTaX CrOPaHusl.

3aga4M NOBBILIEHHOI'0 YPOBHS CJI0KHOCTH MO TeMe: «YTriieBoaopoab» (9 yacos)

Ankanpl. OnpeiesieHie cocTaBa CMECH, BCe KOMITOHEHTHI KOTOPOH B3aUMOICHCTBYIOT C
yKa3zaHHBIMH peareHTaMu. L{uknoankansl. OrnpeienieHue cocTaBa CMECH, BCE KOMITOHEHTHI
KOTOPOM BHIOOPOYHO B3aMMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMU peareHTamMu. AnkaaueHsl. Onpenenenue
COCTaBa UCXOAHOI cMecH, Macca KOTOPOil Hen3BecTHa. AJNKHHBI. Bbunciienus, eciy BemecTBa
coziepKar mpuMecH. ApOMaHWYECKHE yriIeBo10poabl. beH3ou. 3agaun Ha BBIXO/ MPOIYKTa OT




TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO. 3a/1a4y Ha ONPEENIEHNE IPOAYKTOB PEAKIUI U COCTABICHUS
OKHCIIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX ITPOLIECCOB, UAYIUX B PA3JIUYHBIX CPEIAX C yHaCTUEM
HEIpEeACNIbHBIX YIIIEBOJIOPOI0B PAa3HOTO CTPOEHUS (ATKEHOB, AJIKAUEHOB, AJIKUHOB). 3a7a4i Ha
OIpeieJICHUE IPOIYKTOB PEAKLIUNA U COCTABICHUS OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX
IIPOLIECCOB, UAYLINX B Pa3IMUHBIX CpeJax ¢ y4aCTHEM apOMaTUYECKUX YIJIEBOIOPOIOB.
3agauM NOBBIIEHHOI0 YPOBHS CJI0KHOCTH 10 TeMe: «Kucaopoacoaepxamme
opranmveckue BemiecTBa» (8 yacon)

[IpenenbHbIe OJTHOATOMHBIE COUPTHI. MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHI. Bhiunciienne maccobl (00beMa,
KOJINYECTBA) MPOAYKTA PEAKIIUH, €CIIM OJJHO U3 PEearupyroux BeIECTB JaHO B H30bITKE.
®eHoutbl. Beruncnenus ¢ UCIOIb30BAHUEM MOHATHS «MacCoBas J0JIsH» PACTBOPEHHOIO
BellecTBa. Brruncienne MaccoBoi 101K BemecTBa B pactBope. Kapoonwmi — u kapOokcui-
coJieprKallre coeIMHEeHUs (aJIbeTU bl U KEeTOHBI). Boruricienue maccobl (00beMa, KOJIMYeCTBa)
IPOJYKTA PEAKLUU , ECIIU OHO U3

pearupyrommx BelecTB JaH0 B U30bITKE. 3ajaul Ha ONpeeTicHUE MPOIYKTOB peakuuil u
COCTaBJIEHUE OKUCIUTENIBHO — BOCCTAHOBUTENBHBIX IIPOLIECCOB, UYIUX ITPU Pa3INUHbIX
YCIIOBHSIX U B PA3JIMYHBIX CPEAAX C yUYACTUEM CIIUPTOB, AJIbIETUIOB U KETOHOB. 3aJa4ui Ha
TEHETUYECKYIO CBSI3b KUCIOPOACOAEPKAIUX OPraHNYECKUX BELIECTB C OPraHN4EeCKUMHU
BEIIECTBAMH JPYTHX KIACCOB. 3a/1a4l Ha HAXOXKACHUE MOJICKYJISPHBIX (OpMYIT
KHCJIOPOJICO/IEPKALIMX OpraHN4ecKuX BenlecTB KauecTBeHHbIE 3a/1a4M 110 TEME:
«Kucnopoacoaep:xaiiue oprannyeckue BemecTsay. Onpeesenre HeM3BECTHBIX BEIIECTB M0 UX
cBoiicTBaM. YrieBoabl. OCylIecTBIEHUE NT€HETHYECKUX IEPEXO/IOB.

3a1a4M NOBBIMIEHHOT0 YPOBHS CJIOKHOCTH 110 TeMe: «A30TcoJepKaliue OpraHniecKkue
BelecTBa» (4 4yacon)

Awmunsbl. OnipesiesieHre coctaBa cMeceil. AMUHOKHCIOTHI. benku. Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX
3a/1a4. 3a/1ayd Ha FTEHETUYECKYIO CBS3b a30TCOIEPKALINX OPraHUUECKHUX BEIECTB C
OpraHMYECKUMH BeEIllecTBaMU APYrux kiaccoB KauecTBeHHbIE 3aa4u 110 OPraHUYECKON XUMUH.
OmnpeneneHne HEM3BECTHBIX BEUIECTB 110 UX CBOICTBaM. Pelienne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4
Ha UICHTU(UKALIUIO OPraHUYECKHX BellecTB. Pemenre KOMOMHUPOBAHHBIX 337]a4 HA OCHOBE
U3Yy4EHHBIX THIIOB M CITIOCOOOB peIIeHus.

OCHOBHbIE IOHSATHS M 3aKOHBI XuMuu (3 yaca)

Pacuets! ¢ ncronb30BaHNEM OCHOBHBIX MOHATHN XUMHUH: «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
«OTHOCHUTENbHAsI aTOMHAs», «KOTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIPHASI Maccay, «MOJIIpHas Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM», INIOTHOCTH BEIIECTBA», «\OTHOCUTENbHAS IJIOTHOCTh BELIECTBA MOT razy».
Pac4€r oTHOCUTENIBHON aTOMHOM MacChl XUMHUYECKOIO 2JIEMEHTA 110 U3BECTHBIM MACCOBBIM
YHCJIaM €r0 U30TOIOB C YYETOM pacipocTpaHeHus ux B npupoae. CriocoOsl pemeHus. Pacuersl
C MCIIOJIb30BaHUEM TOHATHH: «MaccoBas J0Js1», «00bEMHAas 10JIs1», «<MOJIbHAS A0Js». 3a/laud Ha
ornpezeNeHne XUMUYECKUX (POpMysT HEOpraHMUYECKHUX BEIIECTB.

PactBOpsI U cMecH (5 4acoB)

CriocoObl BhIpayKe€HUS! KOHIIEHTPAMU pacTBOPOB. [IoHATHE «I0Ms» U €€ pa3HOBUIHOCTH.
PacdeTsl ¢ ncrosIb30BaHUEM MOHSTHS «MaccoBas JOJIS BEIIECTBA B pacTBopey. IIpaBuiio
cMmemenus. [IpurorosieHue pacTBOPOB 3a/1aHHOM MacCOBOM J1OJIM paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA,
MOJIIPHOW KOHUEHTPALMHU, KPUCTAJUIOTUAPATA U BOJIbl, CMEIIEHUE PACTBOPOB. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C [IEPEBOJIOM OJHOT'O BHUJIa KOHIIEHTpAIMK B Ipyroi. CMenmBaHe pacTBOPOB,
COIIPOBOXKAAIOIIEECS XMMUYECKOUN peakuueil. PactBopumocCTh BeliecTB. B3anMoCBsA3b MOHATHI
«PacTBOPUMOCTB» M «KOHIEHTPALUsI PACTBOPOBY. 3a/1a4i Ha paCTBOPUMOCTD BEIIECTB,
CHOCOOHBIX 00pa30BBIBATh KPUCTAIUIOTUAPATHI.

OCHOBHBIC 3AKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XUMHYECKHX peakuni. Pacuersl no
XHMHYeCKMM ypaBHeHHAM (14 dacoB)

Pacuersl o TepMOXMMHUYECKUM ypaBHEHUSM. 3aJjaul Ha IPUMEHEHUeE ClIeACTBU 3aKkoHa [ ecca.
3aauu Ha BO3MOXKHOCTb MPOTEKaHUSI XUMUYECKUX peakLuil. PacueT sHTanbIuu peakiuy.
Pacyer n3mMeHeHus SHTPONUHN B XUMUYecKoM Mpouecce. Pacuer usmenenus snepruu ['mudoca
peakuu. CKOpOCTh XUMUYECKON peakuu. XUMHYECKOE paBHOBecHE. Mcnonb30Banne MeToaa



COCTaBIICHUS TAOJHII P PEIICHUH 3a]1a4 Ha BbunciaeHne KpaBH 1 cocTaBa UCXOAHBIX U
KOHEUYHBIX KOHIIEHTPalUli KOMIIOHEHTOB PaBHOBECHOM CUCTEMBI. BrluncieHus crenenn
JHMCCOLIMalMU, KOHCTaHThI aucconumannu, pH pactBopa. Peakuuu ruaponusa cosiei.
ComecTHbll ruaponan3. HectangapTHele u pacueTHble 3agaul. KauecTBEHHbIE U pacyeTHBIE
3a/1a4¥ 1Mo TeMe “DIEKTPOIU3 PACTBOPOB U PACILIIABOB JICKTPOIUTOB . PacueTsl 00beMHBIX
OTHONICHUI Ta30B MPU XUMUYECKUX peakiusax. Pacu€Tel macchl BelecTBa Uil 00beMa ra3oB 1o
M3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEIIECTBA, MACCE WIIH 00BEMY OJHOTO U3 YUACTBYIOIINX B PEAKITHH
BeniecTB. PacueTsl macchl (00beMa, KOJIMUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIUH, €CIIH OJHO U3
BELIECTB JIaHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON KOHLIEHTpAaLUEH(IIPOLEHTHON, MOJISIPHOM).
Pacuersr macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEILIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIUU, €CIIM OJTHO U3 BEILIECTB
JaHO B U30BITKE (MMEET MpUMecH ). BerarcieHus Mo ypaBHEHUSM, KOTJ]a OJTHO UJIH HECKOJIBKO
BEIIECTB B3AThI B U30bITKE. PacueTsl MaccoBO MM 0OBEMHOM 10JIM BBIXO/A MIPOJAYKTA PEaKuu
OT TEOPETUYECKU BO3ZMOXKHOTO.

KoMOnHnpoBaHHbIe 33/1a4M BHICOKOT'0 YPOBHS CJI0KHOCTH (7 4acoB)

3ajaur Ha XUMUYECKUE MTPEBPAIICHUS C Y4aCTHEM CMECel HeOPraHWYECKUX BEIEeCTB.
Ornpenenenne KOJIMYECTBEHHOIO COCTaBa CMECH, BCE KOMIIOHEHTBI KOTOPOM B3aUMOJIEUCTBYIOT C
yKa3aHHBIMH peareHTaMu. OrpeesieHne KOJINYeCTBEHHOTO COCTaBa CMECH, KOMITOHEHTHI
KOTOPO# BBIOOPOYHO B3aMMOJICHCTBYIOT C yKa3aHHBIMU peareHTamu. HaxoxaeHune MaccoBoi
JIOJIA TPOJAYKTA PEAKIIMK B PaCTBOPE MOCIE PEAKIIMU 110 YPABHEHUIO MaTEpUAIBHOTO OaaHca.
Haxos1eHre MacCcoBBIX J10JIe paCTBOPEHHBIX BEILIECTB, OCTABIIMXCS pEareéHTOB B PACTBOPE
MOCJIC PEAKIIMH 10 YPaBHEHUIO MaTepuaibHOTo Oananca. Haxoxxaenue MaccoBOil 1011 BCEX
BEIIECTB B PACTBOPE, OCTABIIMXCS MOCIE PEeaKIUU M0 YPaBHEHUIO MaTepHaIbHOTO OaaHca.
OrnpezenieHre cocTaBa MPOAyKTa peakiny (3a/1a4n Ha «TUIT cony). Haxoxaenue maccol (Uiu
00BemMa) BelecTBa, KOTOPYIO HE00X0UMO T0OAaBUTh,YTOOBI MAaCCOBAas JPYTrOro BellecTBa
YMEHBIIUIACH (YBEIMYUIIACH) JI0 ONPEAETIEHHOTO MPOIEHTA.

3aayu KOHTPOJIbHO-U3MepPHTENbHBIX MaTepuaioB EI'D mo xumuu (4 gaca).

Brimmonnenue 3aganuit KMUM EI'D no XxumMum BeIMYCKHUKOB CPEAHUX 00I111€00pa30BaTEIbHBIX
yupexaeHuil Poccuiickoit @eaepanny NponuibixX JeT.

IIporpamMHo-MeTOIMYeCKOe o0ecnedyeHue.
MeTtoauyeckoe mocodue st yquTess:

Epemun B. B. Meronnueckoe nocobue k yueonukam B. B. Epemuna, H. E. Ky3smenko, B. 1.
Tepenuna u ap. «Xumus. YrinyoneHHsli ypoenb». 10—11 ki. / B. B. Epemun, A. A. JIpo3a0os,
H. B. Bapranosa. — M. : lpoda, 2013
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